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 پیغام رئیسد  پوهنتونوردګ د 

اَ  لوَةُ عَلی اهَْلَها هَْلاها وَالصَّْ  اما بعد! الَْحَمْدُلاا

 بِسْمِ اللهِ الرَّحْمَنِ الرَّحِیْمِ 

 (۵)ق لسورة الع علَّم اَلْانِسْنَ مَالمَْ یعَْلمْ 

َ اللَّه عَنْ  یةََ رَضِا ینَ((  )) مَنْ یُردا اللَّه باها  هُ قَالَ: قَالَ رَسُولُ اللَّهوَعَنْ مُعَاوا ههُ في الدَّ  .مُتَّفَقٌ عَلیها خَیْراً یُفَقَّ

څخه برخمنې نعمت لوی دې له چې  ټولنې هغه ی،ستر نعمت دیو جل جلاله لپاره د الله  پوهه د انساني ټولنې

تکنالوژۍ  تر معاصرېدوی د پوهې او څېړنو پر مټ دا نړۍ . کېږيټولنې بلل او پرمختللي  هسکېد نړۍ  دي،

لاسه پر مټ تر او علمي څېړنو  پوهېد  موندنېپه هر ګوټ کې پنځونې او  ۍ. د نړ ده رسولېاو پرمختګه 

  شوې دي. 

د هغوی لري، او ټولنیز آرونه  ، اقتصاديغښتلي سیاسي ،نهو ملتونه چې ویښ ذهنونه، پاخه کلتور  هغه

 د هغوی پلټنه کولای شي،یوازې څېړنه او ، ځکه کېږياصلي موضوعات ګڼل او پلټنې  څېړنېعلمي لپاره 

ي، انساني ځواک یې راویښ او په ټولو، دیني، سیاسي، په ډاګه کړ را ې و ې او نیمګړتیاو ټولنیزې ځانکړتیا

 کړي.  جوړهټولنه ترې یوه نوښتګره او پرمختللې فرهنګي، اقتصادي او ټولنیزو برخو کې 

کچه علمي او پر مټ کولای شو د هېواد په او مقالو  نود علمي څېړ په تحصيلي او علمي بنسټونو کې 

 سم اوسنۍ زمانې له غوښتنو سرهد تحصیلي نظام ځواکمن کړو، محصلینو، استادانو او ګټه اخیستونکو ته 

ه ل .اغېزمنې څېړنې وړاندې کړو او په دې توګه د ټولنیزې پوهې په لوړولو کې خپله دنده ترسره کړو علمي او

 په پوهنتونونو کې د نورو چارو ترڅنګ دا برخه هم له پامه نه ده غورځولې، په دېارت نېکمرغه اسلامي ام

نه، برخه کې لوړو زده کړو وزارت د یو بېساري اقدام په ترڅ کې د ټولو پوهنتونونو لپاره د څېړنو معاونیتو 

څېړنیزې چارې  ، ترڅو له دې لارې وکولای شي په پوهنتونونو کېدي آمریتونه او علمي مجلې ایجاد کړې

څېړنیزو برخو کې خپلې ، ترڅو په هڅه کړېهم پوهنتون وردګ په دې لړ کې او خپرونې مدیریت کړي. 

وردګ  په دې لړ کې .خپرې کړيې له لارې مجل ېڅېړنیز  -علمي ېغد د هڅې جاري وساتي او پایلې یې

زه دا لاسته  .استويګڼه چاپ ته   څلورمهڅېړنیزې مجلې  -علميد دغې د طبیعي علومو په برخه کې پوهنتون 

برخه  د تحقیق او تدوین په او کړنه بولم باارزښتهیوه لپاره  د استادانو او څېړونکو پوهنتونراوړنه د وردګ 

 زیار ګاللی دی.دې برخه کې یې له ټولو هغو دوستانو څخه مننه کوم، چې په  کې

 

 شیخ الحدیث مولوي صفت الله حقاني

 رئیس ونــــتـنـوهـــــــــــــپوردګ  

 

 

 



 
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه یدرې                                                          مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ

 

 ز

 

 
 
 

 

 لیکلو لارښود لپاره د مقالې مجلې ېڅېړنیز  -علميوردګ د 

خه کې تازه او اصلي موندنې چې د طبیعي علومو په بر  هغه مقالې خپروي ېدا مجله به یواز 

ه پد خپلو مقالو د خپرولو ړنیزه مجله کې ېڅ ـ علمي دغهپه ي باید ړونکېاو څ استادان  ولري.

 موخه لاندې ټکي په پام کې ونیسي: 

 دا مجله علمي ده، هیڅ ډول سیاسي بڼه نه لري.. ۱

ږل ېجلې ته نه وي لبلې ممهاله به  هماو  ېخپره شو  يبل ژورنال کې نه و په  ایدمقاله ب. ۲

 .ېشو 

او معتبرو سرچینو څخه کار واخیستل شي باوري باید له د مقالو په لیکلو کې . ۳

 ( څخه کم نه وي. ۷او د سرچینو شمېر باید له )

 (Plagiarism) علمي او ادبي درغلۍړنیزه مقاله باید له هر ډول ېڅ -علمي. ۴

 څخه پاکه وي.

 څخه تېروتنو يي او ترکیبیله املامقاله باید په ژبنیو او ادبي معیارونو برابره، . ۵

 پاکه وي.

د علمي مجلې په  مسؤل دی او دااو پایلو  منځپانګېمقالې د  د خپلېلیکوال . ۶

 مدیریت پورې اړه نه لري.

 لاس لري. خلاصکې  هد علمي مجلې مدیریت د مقالو په بڼه او سمون. ۷

 خپرېږي.وروسته په مجله کې  نېکت لهټې ېد تحریر کم ېمقال. ۸

څخه زیات نه  ۱۲۰۰۰شمېر یې له مخونو او د کلمو  ۲۰د مقالې حجم باید له . ۹

 وي.

و ـي برخـد اصل، (۱۵Bahij Zar)ه ـبولډ بڼ پهباید د مقالې د سرلیک اندازه . ۱۰

بهیج فونټ په  او د متن اندازه باید، (۴۱Bahij Zar) په بولډ بڼه هــسرلیکون

(۱۴ Bahij Zar ) وي. نورمال 

( او Bahij Zar) فارسي کې( په Bahij Zarپه پښتو کې) د مقالو د فونټ ډول. ۱۱

 باید وي.  (Times New Roman) په انګلیسي کې
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 ( وي. ۱۲لس )کرښو اندازه باید  د ګرافونو د. ۱۲

 ( وي.  ۱۲لس )خذونو د لیست اندازه باید أ دم. ۱۳

 وي. ( 1.15. په متن کې د کرښو ترمنځ فاصله باید )1۴

 کلمو زیات نه وي.  ۲۰۰کم او تر  ۱۵۰. د مقالې لنډیز باید له 1۵

 ي)غوره ترتیب یې الفبای تر منځ وي  ۵او   ۳ د یوې مقالې کلیدي کلمې باید د. 1۶

 ترتیب دی(

 وټاکل شو  لهتود، موخه، پایلې او لنډیز ېم ېړنېڅعلمي مقالې لپاره د د که  .۱۷

 .کېږيلیکوال ته ورګرځول رته بېو سره سم نه وي، مقاله نمعیار 

 په ملي اوباید ښنالیک او د پوهنتون نوم ېنوم، بر  د لیکوال علمي رتبه، بشپړ. ۱۸

 انګلیسي ژبو ولیکل شي.

ماتو لپاره، )د نورو معلو  ترتیب شيبڼه ( APAجدولونه باید په معیاري ). ۱۹

 (.ئدمقالو جدولونه وګور 

ته د نه پاملرنې ې اصل ممکن د ،دي ټیټ کیفیت لرونکي ګرافونه د منلو وړ نه. ۲۰

  .له امله مقاله خپره نه شي

ضمه واري د سمون، معنا، مفهوم او هدف له مخې د لیکوونکي په . د مقالې ۲۱

غاړه ده، د مجلې دفتر یې یوازې د چمتووالي، تنظیم، چاپ او وېشنې مسؤلیت 

 لري.

معیارونو برابرې وي، د نه پاملرنې په صورت کې به باید په پورتنیو ټولې مقالې 

 . کېږيمقاله بیرته لیکوال ته ورګرځول 
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 سریزه

چې له  د ټولو هغو څېړنیزو هڅو پایله دهد انساني ټولنې اوسنۍ پوهه او پرمختګ 

یې له یو نسل څخه بل ته  موندنېپېړیو راهیسې په پرلپسې توګه ترسره شوې دي، 

په  .دي سته راوړنې ور زیاتې کړېلېږدېدلې او هر نسل پرې د خپلې پوهې زرینې لا 

دې توګه د هرې ورځې په تېرېدو سره د بشري ټولنې د پوهې پولې پراخې شوې، د 

خلقت ناڅرګند اړخونه رابرسېره شوي او بلآخره په انساني ژوندانه کې د هوساینې، 

ژغورنې او آبادۍ لامل شوې دي، خو دا ټولې څېړنې او پلټنې یوازې چاپیریالي 

واب موندنې په موخه ترسره شوې دي. په اوسني ستونزو او انساني اړتیاوو ته د ځ

عصر کې د پرمختللو ټولنو برلاسي، ځواک او پرمختګ له څېړنیزو کړنو سره تړلی 

دی، هره ټولنه خپلو انساني اړتیاوو ته په کتو سره د ځان بسیاینې په موخه هڅه کوي، 

د برخو کې  په بېلابېلوچې د آلهی خلقت په لمن کې الله ورکړې ډالۍ راوسپړي او 

و اکاډمیک ټولنې د پرمختګ لامل شي، د نړۍ په کچه پوهنتونونه، علمي ا خپلې

د نورو علمي او تدریسي  له همدې املهمه وار دي، ذمرکزونه د همدغې چارې 

فعالیتونو ترڅنګ د ټولنیزو ستونزو د حل او یا هم د انساني هوساینې په موخه څېړنیز 

سره سره پوهنتونونه د تدریس او تحقیق  ټولوې ي، خو له دو فعالیتونه ترسره ک

ې، تجربو او علمي لاسته چې هغه د پوه یوه درېیمه دنده هم پر غاړه لري ترڅنګ

ی ږدول او تعمیمول دي، ترڅو انساني ټولنې له هغو مواردو ګټه واخیستلا ېراوړنو ل

-ميپه همدې اساس دغه عل چې د یوې ټولنې محققین ورته لاسرسی پیدا کوي. شي

څېړنیز ژورنال د څېړنیز کړنو د خپراوي په موخه ایجاد شوی او هڅه شوې چې د 

څېړنیزې مقالې خپرې کړې او هغو  -طبیعي علومو په برخه کې د دغه پوهنتون علمي

چې په ټول هېواد او په ځانګړې توګه په  زو او مسائلو ته حللارې پیدا کړيستون

الحمدلله د دغې له همدغې موخې سره سم وردګ ولایت کې شتون لري. میدان 
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قلیمي شرایطو په څېړنیز فارم کې تر موجوده ا پوهنتون ګڼې ډېری څېړنې د وردګ

چې په علمي او کاربردي برخو کې د پام وړ لاسته راوړنې  لاندې ترسره شوې دي

د لري، یادې لاسته راوړنې به د دغه ولایت د کرنیزو محصولاتو په زیاتوالي، 

چې  پای کې اړینه بولمپه اقتصادي او ټولنیز ژوند په ښه والي د پام وړ اغېزې ولري. 

ګڼې د چمتو کولو په برخه کې د وردګ  څلورمېچاپ ته د د دغه ژورنال د ایجاد او 

دوی له مشرتابه، اداري همکارانو، کادري غړو او استادانو څخه مننه وکړم،  پوهنتوند 

ګڼې د چمتوکولو او خپرولو په برخه کې نه ستړې هر یوه پر خپل ځای د دغې 

کېدونکې هلې ځلې ترسره کړې دي، په دې هیله چې د ټول هېواد او په ځانګړې 

یو عزتمن او  د څېړنو دغه لړۍ دوام ومومي او په کچه پوهنتونتوګه د وردګ 

 ته د رسیدو په لاره کې اغېزمنې واقع شي. ځواکمن افغانستان 
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 علایم پارکینسون و درمان آن

 ۱* پوهاند کیهانه صاحب زاده تایب -۱

 پوهنځی بیولوژی، پوهنتون کابلدیپارتمنت زولوژی،  -۱

 خلاصه

این تحقیق به روش مروری صورت گرفته و از کتب و ژورنال های معتبر علمی استفاده شده 

است. با وجودیکه پارکینسون یک مریضی کمیاب و کمتر شناخته شده می باشد، اما تعداد 

اشخاص مبتلا به این مریضی در سراسر جهان افزایش بسیار سریع را نشان میدهد. اهمیت این 

موضوع در این است که اطلاعات کافی از مریضی در دسترس نبوده، اما آمار ابتلا به آن رو به 

الی  ۵۰این مریضی یک نوع اختلال عصبی است و نشانه های آن معمولاً در سن  افزایش است.

 این مریضی فلج لرزان نیز نامید می شود، اما تمام مریضان پارکینسون سالگی بوجود می آید. ۶۰

لرزش ندارند. به صورت عموم علایم  پارکینسون شامل لرزش در حال استراحت، سختی 

رکات و اختلال در هنگام راه رفتن می باشد. معالجه با اودیه، عضلات، کندی یا بطی بودن ح

پیوند حجرات جنینی دوپامین و تخریب قسمتی از جریان فید بک در گنگلیای اساسی امکان 

میلیون نفر را در روی زمین متأثر  ۶الی  ۵پذیر است. در حال حاضر مریضی پارکینسون تقریباً 

میلیون می  ۱۰به  ۲۰۳۰ان تخمین شده که ارقام تا سال نموده است. با ازدیاد سریع نفوس جه

رسد. در حالیکه بیماری زایی خاصی تا هنوز نامعلوم است، تحقیقات نشان می دهد که بیماری 

زایی عمدتاً مربوط به سن و فکتور های محیطی می باشد. نقص در عملکرد مایتوکاندریا به طور 

ب پذیر نیورون های دوپامینیرژیک شمرده می شود. روز افزون به حیث فکتور تهدید کننده آسی

 باید یادآور شد که مریضی پارکینسون بعد از الزایمیر دومین مریضی اختلال عصبی است.

 انتقال دهنده عصبی، پارکینسون ، دوپامین، گنگلیای اساسی، نیورون: کلیدی واژه های
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Parkinson’s symptoms and its treatment 

1- Proffesor kaihana sahebzada taeib 1* 

1. Zoology department, Biology faculty, Kabul University 

 

Abstract 

This research was done in a review method and reliable scientific 

books and journals were used. Although Parkinson is a rare and 

under-recognized disease, the number of people suffering from this 

disease is increasing rapidly worldwide. The importance of this issue 

is that there is not enough information about the disease, but the 

number of cases is increasing. This disease is a type of neurological 

disorder and its symptoms usually appear at the age of 50 to 60 years. 

This disease is also called shaking palsy, but not all Parkinson’s 

patients have tremors. in general, Parkinson’s symptoms include 

tremors while resting, muscle stiffness, slowness of movements, and 

disturbance while walking. It is possible to treat with l-Dopa, 

transplanted fetal Dopamine cells, by destroying part of the feedback 

circuitry in the basal ganglia. Parkinson’s disease currently affects 

approximately 5 to 6 million people worldwide.  With the rapid 

increase in the world population, it is estimated that the number will 

reach 10 million by 2023. While the specific pathogenesis is still 

unknown. Research suggests that pathogenesis is largely related to 

age and environmental factors. Impaired mitochondrial function is 

increasingly being considered as a risk factor for vulnerability of 

dopaminergic neurons. It should be noted that Parkinson’s disease is 

the second most common neurological disorder after Alzheimer’s. 

Key words: Parkinson, Dopamine, Basal ganglia, Neurotransmitter, Neuron 
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 مقدمه

در این تحقیق مروری مریضی پارکینسون، علایم و درمان آن به معرفی گرفته شده است. منابع 

جمع آوری شده در برگیرنده ی کتب و ژورنال های معتبر علمی تحقیقی می باشد. این مریضی 

و  زمان تا فعلاً تحقیقات در مورد علایم و نشانه ها شناخته شد و از همان ۱۸۱۷بار اول در سال 

معالجه این مریضی جریان دارد. افزایش سالانه این مریضی در سراسر جهان به اهمیت این 

در حدود  ۲۰۳۰موضوع می افزاید. با در نظر داشت سن و فکتور های محیطی تخمیناً تا سال 

خواهد شد. تخقیقات نشان داده که مریضی میلیون نفر در روی زمین به این مریضی مبتلا  ۱۰

پارکینسون در مردان دو مرتبه بیشتر از خانم ها است. علایم عمده این مریضی لرزش در حال 

استراحت، سختی عضلات، بطی بودن حرکات و اختلال در هنگام راه رفتن با ناپایداری وضعیت 

د در راه رفتن، مشکلات در تکلم، قرار گیری بدن بوده، اما از بعضی علایم دیگر مانند انجما

اختلال بلع و مجموعه ای از علایم غیر حرکی شامل تغییرات حسی، اختلال عملکرد خواب، 

اختلال شناخت، نقص ریوی و عفونت کانال ادراری نیز میتوان نام برد. خوشبختانه برای این 

 ذکر گردیده است.مریضی را ه های حل درمانی وجود دارد که به طور مفصل در این مقاله 

 مریضی پارکینسون

 Xiaomei Zeng and) مریضی پارکینسون بعد از الزایمیر دومین مریضی اختلال عصبی است

other. 2023) .این مریضی بار اول توسط داکتر جیمز پارکینسون 

(James Parkinson در سال )علایم و نشانه های پارکینسون برای هر  توصیف شد. ۱۸۱۷

بوده می تواند. علایم اولیه ممکن خفیف و غیر قابل توجه باشد و اغلب از یک کسی متفاوت 

 .(Raghus, Kothai, Sankar. 2020) طرف بدن شروع می شود

این مریضی در میان مردمان سفید پوست نسبت به نسل های آسیایی و افریقایی شاید بیشتر 

خاص مصاب به پارکینسون در معمول باشد. تحقیقات در این مورد تخمین نموده بود که اش

 ,Philippe Rizek) دو چند خواهد بود ۲۰۳۰و برای سال  ۸۵۲۰۰به  ۲۰۱۱کانادا در سال 

Nrtaj Kumar, Mander S. Jog. 2016). 
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با وجودیکه مشکل اساسی در مریضان پارکینسون ناتوانی در حرکت است، نقص ریوی مشکل 

مریضی از بین رفته اند. تحقیقات قبلی نشان داده عمده ی دیگر در کسانی بوده که در اثر این 

که فعالیت شش های اشخاص مصاب به پارکینسون ناقص بوده و کاهش قدرت کشش عضلات 

تنفسی و سخت شدن ناحیه صدر، یعنی اختلال تنفس محدود کننده و نامنظم مشاهده شده 

ه تعداد مبتلایان در کانادا صورت گرفت ۲۰۱۲و  ۲۰۱۰است. در یک سروی که در سال های 

نفر با سهولت های مراقبتی طویل المدت گزارش شده  ۱۲۵۰۰نفر در خانه و  ۵۵۰۰۰پارکینسون

 سالگی قرار داشته اند ۶۵فیصد شان در سن  ۷۹است. همچنان در بین این دو گروپ افراد، 

(Gautham Chakra R and other. 2023).  در یک تحقیق دیگر بیان شده است که

تاثیر گسترده ای بالای اجتماع دارد و به صورت عموم در سراسر جهان در سال  این مریضی

ه میلیون نفر به این مریضی مبتلا شده اند. همچنان این تحقیق بیان میدارد ک ۱.۶تقریباً  ۲۰۱۶

فیصد و برای  ۲۵سال اند  ۶۵عمر شروع مریضی پارکینسون برای اکثریت افرادی که جوانتر از 

 Bastiaan R Bloem, Micheal) فیصد می باشد ۱۰الی  ۵ساله  ۵۰ز اشخاص جوانتر ا

S Okun, Christine Klein, lancet. 2021). 

میلیون نفر را در روی زمین متأثر نموده است.  ۶الی  ۵در حال حاضر مریضی پارکینسون تقریباً 

ی رسد. در حالیکه میلیون م ۱۰به  ۲۰۳۰با ازدیاد سریع نفوس جهان تخمین شده که ارقام تا سال 

بیماری زایی خاصی تا هنوز نامعلوم است، تحقیقات نشان می دهد که بیماری زایی عمدتاً 

مربوط به سن و فکتور های محیطی می باشد. نقص در عملکرد مایتوکاندریا به طور روز افزون 

 به حیث فکتور تهدید کننده آسیب پذیر نیورون های دوپامینیرژیک شمرده می شود

(Guolian Xiang and other. 2023).  تعداد اشخاص مبتلا  ۲۰۱۵تا سال  ۱۹۹۰از سال

میلیون رسیده وگزارش شده بود که  ۶به مریضی پارکینسون نسبت به سال های قبل به بیش از 

میلیون خواهد  ۱۲دو چند خواهد شد یعنی تعداد افراد مبتلا به  ۲۰۲۴تخمیناً این رقم تا سال 

یین آمدن نرخ سگرت و افزایش صنعت رسید. بعضی فکتور ها از قبیل افزایش طول عمر، پا

میلیون بالا ببرد. نزد اکثر  ۱۷سازی میتواند ظرفیت افزایش افراد مبتلا به این بیماری را به بیشتر از 

انسان ها مریضی پارکینسون یک اختلال کمیاب است. در حالیکه جمعیت شناسی و صنعت 

به عمل گرایی و پلان گذاری  سازی فعلاً باعث بوجود آمدن پارکینسون جهان گیر شده که
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 E. Ray Dorsey)متمرکز و دسترسی ها و پیشنهادات جدید و اقدامات جدی ضرورت است

and other. 2018) . 

تر سالگی به بعد پدیدار می شود، اما در افراد جوان ۶۰الی  ۵۵نشانه های این مریضی معمولاً از 

همچنان مبتلا بودن  .(Solmon Adugna and other. 2024) نیز بروز آن احتمال دارد

یک عضو از خانواده به این مریضی تا اندازه ای خطر ابتلا به پارکینسون را افزایش می دهد. 

احتمال دارد مردان نسبت به زنان بیشتر به مریضی پارکینسون مبتلا گردند. خطر انکشاف 

فت ا میزان مرگ  ومیر و پیشر پارکینسون در مردان دو مرتبه بیشتر از خانم ها است، اما در خانم ه

سریع تر دیده می شود. علاوتاً، علایم حرکی و غیر حرکی، عکس العمل به معالجه و فکتور 

 ,Silvia Cerri, LiudmilaMus) های خطر مریضی بین مردان و زنان متفاوت است

Fabio Blandini. 2019).  

زیادی از مریضان، ماهیت این مریضی باید تذکر داد که جیمز پارکینسون بعد از مشاهده تعداد 

را کشف کرد. وی این مریضی را فلج لرزان نامید، اما در اصل تمام مریضان پارکینسون لرزش 

ندارند. به صورت عموم علایم  پارکینسون عبارت است از لرزش در حال استراحت، سختی 

ل در هنگام راه ( و اختلاbradykinesia(، کندی یا بطی بودن حرکات )rigidityعضلات )

 رفتن با ناپایداری وضعیت قرار گیری بدن )ناپایداری قامت(. این نشانه ها علایم اصلی بوده و

 از بعضی علایم دیگر مانند انجماد راه رفتن، مشکلات تکلم، اختلال بلع و مجموعه ای از علایم

ان نام برد) غیر حرکی شامل تغییرات حسی، اختلال عملکر خواب، اختلال شناخت نیز میتو 

علاوه بر مشکلاتی که در فوق ذکر گردید این  (.۱۳۹۸جیمسون، فوسی، کاسپر و همکاران، 

مریضی بالای کیفیت زنده گی نیز تاثیر دارد. تحقیقات اخیر قادر گردیده تا میزان گسترش 

به  فزیولوژیکی و علایم فزیکی را با تجارب اشخاصی که مبتلا به پارکینسون اند، مرتبط نماید.

طور مثال نوسانات در علایم مریضی، شدت علایم حرکی و مدت زمان مریضی با افسرده گی 

و اضطراب همراه بوده است. این موضوع با شواهد دیگر مانند کاهش کیفیت زنده گی و 

 ,Andrew Soundy, Brendon Stubbs) همچنان رفتار های فزیولوژیکی بدتر، حمایت می گردد

and Carolyn Roskell. 2014).  
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( کاسته شده و تاثیر متقابل دوره gangliaدر مریضی پارکینسون نیرو دهی گنگلیای اساسی )

 های تسهیل کننده و نهی کننده نامتوازن گردیده و فعالیت کارتکس حرکی دماغ کاهش می یابد

(J. Gordon Betts and other. 2006).  تعداد زیاد عیب و نقص های اولیه در حجرات

( بروز می کند، این حجرات هسته فوق کارتکس دماغ substantia nigraماده سیاه )عصبی 

بوده که نام اش از پگمنت سیاه در حجره اش گرفته شده است. این حجرات عصبی به شکل 

نورمال در گنگلیای اساسی به شکل بیرون آمد گی بوجود آمده، جاییکه دوپامین 

(dopamine( را از انجام های اکسون )axon آزاد می کنند. حجرات عصبی ماده سیاه با )

وجودیکه در مریضی پارکینسون تخریب می گردد و مقدار دوپامینی را که به گنگلیای اساسی 

می رسانند، کاهش می یابد و باعث کاهش متعاقب فعالیت های حرکی حسی کارتکس دماغ 

 .(Mohmmad Bello Abdullahi, Maureen N. Chukwu. 2023)می شود

از نظر آسیب های شناختی، ویژگی های برجسته پارکینسون عبارت اند از اضمحلال نیورون   

های دوپامینرژیک در بخش متراکم ماده سیاه، کاهش دوپامین در جسم مخطط وغیره می 

در  ۲باشد. پارکینسونیسم نزد همه گروه های قومی اتفاق می افتد و خطر ابتلا در طول حیات 

در زنان است، که از نظر میزان شیوع سومین بیماری در ایالات متحده  ۳/۱صد در مردان و 

ا امریکا بوده و تقریباً چهارصد هزار نفر در این کشور مبتلا می شوند. البته بعضی از مریضی ه

روز، می تواند علایم پارکینسون را ایجاد کند که به آنها پارکینسونیسم می گویند مثلاً: اترواسکل

postencephalitic parkinsonism  و بعضی از دوا های نیورولیپتیک. شایع ترین مریضی

 یاد می گردد که قبل از سن Idiopathic parkinsonism یا paralysis agitansبنام  ها

وع می شود. در این نوع مریضی فقدان دوپامین در نتیجه استحاله سیستم سالگی شر  ۶۵ -۴۵

 (.۱۳۷۲دوپامین و اسیتایل کولین می شود )صدر نبوی، دوپامینرژیک منجر به عدم توازن 

 روند بیماریزایی

در صد( به صورت تک گیر رخ داده و علت ناشناخته  ۹۰الی  ۸۵اکثر موارد مریضی پارکینسون )

دارد. یگانه علت شناخته شده ی آن جهش های جین است. مطالعات انجام شده در چندین 

دهد که عوامل محیطی نقش مهمی در  اشخاصی که  دهه پیش بالای دوگانگی ها نشان می
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سالگی و بالاتر آغاز شده است، ایفأ می کند و عوامل جنتیک در  ۵۰مریضی شان از سن 

اشخاصی که مریضی شان در سن جوانتر شروع شده نقش اساسی داشته است. فرضیه زیست 

که از محصولات  MPTPطرفداران زیادی پیدا کرد، زیرا مشخص شد که  ۱۹۸۰محیطی در سال 

جانبی تولید غیر قانونی یک نوع مواد مخدر شبیه به هیرویین به شمار می رود، سبب ایجاد نوع 

به سیستم  MPTPسندروم شبیه پارکینسون در معتادان به این ماده در شمال کالیفورنیا شده است. 

می شود، تبدیل  +MPPعصبی مرکزی منتقل شده و در آنجا اکسیدایز گردیده و به شکل 

MPP+  یک نوع توکسین مایتوکاریایی است که به صورت انتخابی توسط نیورن های دوپامینی

  برداشت شده و به آنها آسیب می رساند.

به همین ترتیب در مطالعات اپیدیمولوژیک گزارش شده است که خطر ابتلا به پارکینسون، به 

نوشیدن آب چاه افزایش می یابد.  دنبال مواجه با آفت کش ها، زندگی روستایی، کشاورزی و

البته در این مطالعات بعضی عوامل احتمالی مانند کافیین، استعمال دخانیات، مصرف دارو های 

 ضد التهاب غیر ستروییدی و مسدود کننده های کانال های کلسیم نیز شناسایی شده اند.  تقریباً 

ندین جین مرتبط با پارکینسون فیصد موارد منشأ فامیلی داشته و جهش هایی در چ ۱۵الی  ۵

شناسایی شده است. قابل تذکر است که حتی اگر یک عامل خطر ساز جنتیک یا محیط زیست 

باعث دو برابر شدن خطر ابتلا به پارکینسون شود، خطر مبتلا شدن را در تمام طول عمر به 

ندکی از در صد خواهد رساند. اگر چه جهش های جینی فقط سبب ایجاد موارد ا ۴حداکثر 

پارکینسون می شود، اما امکان دارد در مشخص ساختن میکانیزم و مسیر های بیماریزایی 

 Ascherio) اختصاصی که نقش محوری در نوعی فرآیند اختلال عصبی دارند، مفید باشند

A, 2016.) 

 علایم پارکینسون

 (Rigidityشخی عضلات )

این نوع شخی از عضلات شانه، بازو، ساعد و دست شروع شده و با تشکیل شخی در دست ها 

حرکات اشتراکی در دست ها از بین می رود. شخی در گردن و عضلات محوری سبب حالت 

قبض و خمیدگی شده که این حالت وخامت مرض را نشان می دهد. شخی عضلات صورت، 
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یض ماسک پوشیده باشد، صورت شان بدون افاده قسمی معلوم می گردد که شاید شخص مر

بوده و عکس العمل به مقابل انگیزه خوشی و غم در صورت شان تبارز نمی کند و کمتر تبسم 

می کنند. از سبب تقلص عضلات صورت چین خورده گی های آن از بین رفته و مریض از 

 (. ۱۳۹۶ حالت طبیعی آن جوان تر به نظر می رسد ) شریف، رسولی و همکاران،

 (Bradykinesiaاختلال حرکتی ) 

در مریضان پارکینسون تمام حرکات ارادی بطی می شود مانند لباس پوشیدن، دکمه کردن، 

نوشیدن، قدم زدن حتی سخن گفتن. راه رفتن در این مریضان قسمی است که به آهستگی شروع 

وع می کنند که این رفتار به حرکت نموده و آهسته هسته حرکت زیاد شده بالاخره به دویدن شر 

را بنام رفتار تعجیلی می نامند. چون مرکز ثقل در قدام می باشد مریض در یک نقطه توقف 

کرده نمی تواند، در زمان حرکت دفعتاً ایستاده شده نمی تواند و به جلو می افتد. اگر مریض 

رو به کاهش  تداوی نگردد تمام اعضأ به حالت قبض در می آید عضلات متقلص شده، ذکاوت

(. مریضی پارکینسون به اشکال ۱۳۹۶رفته و حافظه متأثر می گردد )نادری، عزیز جبارخیل، 

، drug induced Parkinsonمختلف ایجاد شده می تواند به طور مثال می توانیم از 

toxin Parkinson پارکینسونیسم عروقی، پارکینسونیسم به دنبال ضربه، پارکینسونیسم ،

 (.۱۳۹۵جنیتیکی وغیره نام برد )امینف، گرنبرگ و همکاران، خانوادگی و 

 درمان پارکینسون

 درمان دارویی  

در حال حاضر قوی ترین ادویه قابل دسترس برای مریضی پارکینسون آنهایی اند که فعالیت 

ادویه  .(Vander et al. 2001) یری آنرا افزایش دهددوپامین را انجام دهد یا دسترس پذ

است که در حقیقت یک پیشگام برای دوپامین می باشد. این ادویه  L-dopaاز  عمده عبارت

داخل جریان خون شده از جدار رگ های خون دماغ گذشته و به دوپامین تبدیل می گردد 

)دوپامین به شکل مستقیم استفاده نمی گردد چون نمی تواند از جدار رگ های خون دماغ عبور 

  این طرف برای تداوی مریضی پارکینسون استفاده می شود.به  ۱۹۶۰از سال L-dopa کند(. 
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(Saladin. 2003)   دوپامینی که تازه تشکیل می گردد آخذه ها را در گنگلیای اساسی فعال

نموده و علایم مریضی را بهبود می بخشد. ادویه دیگر انزایم دماغ را که دوپامین را تجزیه می 

بیشتر انتقال دهنده های عصبی کند، مانع می شود به این ترتیب مقدار 

(neurotransmittersبه حجرات عصبی در گنگلیای اساسی می رسد ) (Vander et al., 

یک انتقال دهنده عصبی بسیار مهم است که در دماغ جهت کنترول حرکات  دوپامین  .(2001

ین بوده بدن و سایر وظایف استفاده می گردد. دوپامین مربوط به اپی نیفرین و ناراپی نیفر

زمانیکه با محل آخذه اش متصل می گردد فعالیت و تحریک پذیری نیورون های مربوطه را 

تخریب  .(Maggie Norris, Donna Rea Siegfried. 2011) متوقف می سازد

حجرات عصبی مخصوص ترشحی دوپامین، لرزه عضلاتی را در مریضان پارکینسون بوجود 

معالجه می شوند. علاوتا، مطالعات بیان می  L-dopaآورده و اشخاص با این وضعیت توسط 

نماید که فعالیت بیش از حد حجرات عصبی ترشحی دوپامین با اسکیزوفرینیا یا روان گسیختگی 

(schizophrenia همراه می باشد. در نتیجه، مریضان روان گسیختگی بعضی اوقات توسط )

، OpenStax: 2013) گردندادویه ای که تولید دوپامین را مانع می شود، کمک می 

Raven Johnson). 

 اگونیست های دوپامین

اگونیست های دوپامین گروه متنوعی از دارو ها اند که مستقیماً بالای گیرنده های دوپامین عمل 

ضرورت به میتابولیز شدن و  L-Dopaنموده و آن ها را تحریک می کنند. این دارو ها برعکس 

تبدیل شدن به یک فرآورده فعال نداشته و تحت میتابولیزم اکسیداتیف قرار نمی گیرند. 

اگونیست های دوپامین ابتدایی، مشتقات ارگوت )مانند برموکرویپتین. برگولید، و کابرگولین( 

قلب را نام برده  بودند که عوارض جانبی ناشی از ارگوت فیبروز ریوی و آسیب به دریچه های

می توانیم. این دارو ها عمدتاً جای خود را به نسل دومی اگونیست های دوپامینی غیر ارگوت 

مانند پرامی پکسول، روپینیرول و روتیگوتین داده اند. اگونیست های دوپامینی اثر بخشی مشابه 

قویت عملکرد حرکتی برای ت L-Dopaرا ندارند. این دارو ها ابتدا به عنوان کمک به  L-Dopaبه 

در بیماران دچار حالت نوسانی، به بازار عرضه گردید. بعداً « قطع اثر»و کاهش مدت زمان  
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-Lمحققان در یافتند که اگونست های دوپامین، احتمالاً به دلیل نسبتاً طولانی اثر بودن، کمتر از 

Dopa داکتران درمان  ممکن است سبب ایجاد اختلال حرکتی شوند. از همین سبب بسیاری از

را با یکی از اگونیست ها دوپامین شروع می کنند )به خصوص در بیماران که سن شان کمتر با 

است که باید به   L-Dopaشد(. آپومورفین نوع دیگر اگونیست دوپامین با اثر بخشی مشابه به 

. این صورت زرقی تجویز گردد. زیرا تجویز آن به شکل خوراکی به سرعت میتابولیز می شود

دقیقه یی( دارد. مشخص شده است که این دارو در  ۴۵دارو نیمه عمر و طول مدت اثر کوتاه )

اشخاص دارای بیماری پیشرفته، هم سبب طویل مدت قطع اثر و هم کاهش اختلال حرکتی می 

گردد. به صورت عمومی گفته می توانیم که معالجه مریضی پارکینسون به چهار طریقه صورت 

 (.۱۳۹۸یمسون، فوسی، کاسپر و همکاران، می گیرد )ج

  معالجه باL-Dopa 

 معالجه با  L- Deprenyl  

 پیوند حجرات جنینی دوپامین 

 Arthuc C. Guyton, John)تخریب قسمتی از جریان فید بک در گنگلیای اساسی

E. Hall. 2006)  در مورد درمان های دارویی میتوانیم از دارو های انتی کولینرژیک با

اثر مرکزی مانند تری هگزی فنیدیل و بنزوتروپین نام برد که مدت ها برای درمان مریشضی 

ا پارکینسون استفاده می گردید، اما با عرضه ترکیبات دوپامنیرژیک به بازار طرفدارن خود ر 

خصوص در اشخاص سالمند محدود بوده و عوارض  از دست داده است. مصرف آن به

جانبی آن اختلال ادراری، کوری تدریجی و اختلال شناخت  می باشد. ادویه دیگر بنام 

 امانتادین که در ابتدا به عنوان ترکیب ضد ویروسی به بازار عرضه گردید، اما بعداً مشخص

ادویه اختلال شناخت و گردید که اثرات ضد پارکینسونی نیز دارد. عوارض جانبی این 

افزایش وزن می باشد. تجویز  دارو دیگر بنام زونیسامید که دارای اثرات ضد پارکینسونی 

است، در جاپان تایید شده است. تحقیق در مورد چند داروی دیگر مانند انتاگونست های 

جریان  HT-5ادنوزین، اگونست های نیکوتونی، انتاگونست های گلومات و اگونست های 

 .(Ascherio A. 2016) اردد
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 درمان غیر دارویی

اختلال در راه رفتن با سقوط، از علل مهم ناتوانی در مریضی پارکینسون حساب می شود. در 

حال حاضر هیچ گونه درمان اختصاصی برای اختلال در راه رفتن وجود ندارد. استفاده از عصا 

انجماد یکی از  ط کمک کند.و واکر ممکن است برای افزایش پایداری و کاهش خطر سقو 

علل اساسی سقوط است؛ در حالت انجماد مریضان به طور ناگهانی و برای چند ثانیه تا چند 

اختلال در تکلم  دقیقه در جای خود گیر می کنند، مثل اینکه پاهای شان به زمین چسپیده باشد.

فته است. برنامه های از جمله عوامل دیگر کم توانی برای بسیاری از مریضان پارکینسون پیشر 

 گفتار درمانی می تواند در این زمینه مفید واقع شوند، اما نتیجه معمولاً گذرا است

(Berg D et al., 2015.)  

درمان دیگر برای این مریضی تخریب الکتریکی یا صدمه زدن الکتریکی نواحی فوق العاده 

موضوع که فعلاً بیشتر مورد  فعال گنگلیای اساسی یا تحریک قسمت های کم تحرک می باشد.

بحث قرار دارد عبارت از پیوند به حجرات گنگلیای اساسی حجرات عصبی از جنین انسان دیگر 

یا حیوانات مانند خوک و یا حجراتی که به شکل جنیتیک انجینیری شده یا از انساج ترشحی 

ند شده بعداً دوپامین خود مریض گرفته شده باشد، می باشد.با توجه به منبع، حجرات پیو 

 دوپامین ضروری و همچنان فکتور های نمویی مهم را ترکیب می کند.

 (Vander et al., 2001)  هسته های اساسی حاوی دو گروپ حجرات عصبی جداگانه

( تحریک Achاست. یک گروپ آن حجرات عصبی حرکی را با آزاد ساختن اسیتایل کولین )

را توسط آزاد ساختن انتقال دهنده عصبی می کند و گروپ دومی آن حجرات عصبی حرکی 

( مانع می شود. GABA( یا )gamma-amino butyric acidگاما امینوبوتایریک اسید )

در شرایط عادی حجرات عصبی تحریکی غیر فعال باقی ماند و مسیر های نزولی به شکل 

تحرکی مقدماتی مسوول مهار نمودن فعالیت حجرات عصبی حرکی استند. این حجرات عصبی 

  بی حرکت بوده زیرا به شکل دومدار با تاثیرات مانعی انتقال دهنده عصبی دوپامین مواجه اند.
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( ترکیب گردیده و در امتداد nigraاین ترکیب توسط حجرات عصبی در ماده ای بنام نیگرا )

اکسون هایی که در هسته های اساسی سیناپس می شوند، انتقال می کنند. اگر مسیر صعودی یا 

حجرات عصبی تولید کننده ی دوپامین صدمه ببیند، این مانع از می رود و حجرات عصبی 

تحریکی به شکل قابل ملاحظه ای فعال می گردند. این افزایش فعالیت سبب ایجاد نشانه های 

می گردد. مریضی پارکینسون توسط  paralysis agitansحرکی یا مریضی پارکینسون و یا 

ن عضلات مشخص می گردد. حرکات ارادی مردد و سریع شده و تشنج افزایش در آهنگ یا تو 

در جریان حرکت و لرزه دوامدار در وقت استراحت دیده می شود. لرزه باعث ایجاد کشمکش 

و مبارزه بین گروپ مختلف عضلات می شود که زمینه لرزش اطراف را بوجود می آورد. به 

رکات ارادی مشکل دارند. حتی تغییر همین ترتیب مریضان پارکینسون در قسمت شروع ح

حالت قیافه شخص، نیاز به انقباض شدید دارد و فرد حالت قیافه ساکن غیر متمرکز را به خود 

 می گیرد.

 ۳/۲فراهم نمودن هسته های اساسی دوپامین می تواند به شکل قابل ملاحظه ای نشانه ها را در 

ی دماغ را عبور نمی تواند. از همین مریضان پارکینسون کاهش دهد. دوپامین جدار رگ ها

اغ عبور . این ماده از عروق شعریه دمبرای معالجه استفاده می گردد L-dopaسبب بیشتر از 

بالای  نموده و به دوپامین تبدیل می گردد. در طبابت برای کنترول مریضی پارکینسون بیشتر

ی کنند تا نشانه های حرکی تخریب نواحی بزرگ در داخل هسته های اساسی یا تالامس تمرکز م

ه لرزه و سختی عضلات را کنترول نمایند. پیوند انساج که سبب تولید دوپامین یا ماده های مربوط

آن مستقیماً در هسته های اساسی می شوند، یگانه طریقه و روش است که بیشتر در معالجه به 

بزرگسالان پیشرفت یا  آن توجه می شود. پیوند حجرات دماغ جنین به هسته های اساسی دماغ

 .Frederic H) مریضان بطی یا از بین برده استمسیر مریضی را در تعداد قابل ملاحظه ای 

Martini, Michael J. Timmons, Robert B. Tallitsch. 2012) . 
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 درمان جراحی

در کنار درمان دارویی، درمان جراحی نیز برای تداوی مریضی بارکینسون بیش از یک قرن  

استفاده شده است. این روش باوجودیکه برای بهبود لرزش مؤثر بوده و اختلالات حرکی را به 

مان همراه داشته و ازاینرو بیشتر مورد استفاده ندارد. در اکثر عمل هایی جراحی که امروزبرای دو 

کینسون استفاده می گردد از تحریم عمیق مغز  کار می گیرند. در این روش، یک الکترود پار 

داخل محل هدف قرار گرفته و به یک دستگاه تحریک کننده وصل می گردد. عمل کرد این 

روش تا هنوز به درستی معلوم نگردیده، اما مشخص شده که ممکن است از طریق مختل نمودن 

یک غیر طبیعی مربوط به پارکینسون و عوارض حرکتی عمل نماید. در پیام های نیوروفزیولوژ

این روش ضرورت به ایجاد ضایعه در مغز وجود نداشته لذا میتوان برای انجام عمل جراحی دو 

طرفه و نسبتاً بی خطر مناسب باشد. در واردی که عوارض جانبی غیر قابل تحمل باشد، میتوان 

ارج نمود. باید خاطر نشان نمود که این روش برای بهبود تحریک را قعط کرد و سیستم را خ

علایمی چون انجاد، لرزش و سقوط که به مقابل ادویه پاسخ نمی دهد، مفید است. این روش 

عمدتاً برای بیمارانی توصیه می شود که از ناتوانی از لرزش شدید یا عوارض حرکتی ناشی از 

به عنوان وسیله  MRIان از اولتراسوند تحت هدایت ادویه لوپودیا رنج می برند. امروز دانشمند

ای غیر تهاجمی برای تخریب نواحی هدف مند در بیماران پارکینسونی دچار عوارض حرکتی 

استفاده می کنند که نیاز به عمل جراحی را برطرف می سازد. تحقیقات مقدماتی نشان داده که 

 (۱۳۹۸یمسون، فوسی، کیفیت ایمنی و نشانه گیری هدف، مطلوب بوده است. )ج

 درمان های تجربی 

اخیراً علاقه دانشمندان به بعضی روش های خاص دیگر جهت معالجه پارکینسون بیشتر شده 

است. از جمله میتوان از روش درمان منتی بر سلول ) پیوند زدن سلول پارکینسون های دوپامینی 

جسم سیاه جنین یا نیورون های مشتق شده از سلول های بنیادی(، درمان های جینی، عوامل 

درمان های طراحی شده علیه اهداف مختص جینی نام برد. روش پیوند بر مفهوم رشد دهنده، 

پیوند زدن سلول های دوپامینیرژیک به داخل جسم مخطط، استوار بوده و تحقیق کننده گان 
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نشان داده اند که سلول های میزینسفال جسم سیاه جنین، در این پیوند، زنده مانده، عصب دهی 

طریقه ی ارگانوتیپیک )کشت جندین سلول  کنار هم( انجام داده  مجدد در جسم مخطط را به

 و عملکرد حرکتی را مجدداً در حیوانات مورد آزمایش برقرار می سازد.

با وجود نکات مثبت روش فوق، دانشمندان در نتیجه تحقیقات دریافتند که پیوند زدن سلول 

ا ی L-Dopaپس از کاهش دوز   های جسم سیاه جنین، با ایجاد اختلال حرکتی همراه بوده و

 حتی قطع آن نیز ادامه می یابد. محققان علت آنرا آزاد سازی نه چندان بهینه دوپامین از سلول

های پیوند زده شده می دانند که باعث ایجاد شکل پایدار اختلال حرکتی دو مرحله ای می 

دی، نیورون های دوپامینی گردد. بر علاوه شواهدی نیز وجود دارد که بعد از گذشت سالیان متما

جنینی سالم پیوند شده از اهدا کننده گان بیگانه، دچار پتولوژی پارکینسون و اختلال عملکرد 

 (.۱۳۹۸می شوند )جیمسون، فوسی، 

عوامل رشد دهنده )تروفیک(، مجموعه ای از پروتین هایی اند که سبب افزایش رشد نیورونی 

 یده می شوند.و بازگشت عملکرد به نیورون های آسب د

یک پروتین درمان کننده به داخل ږیروس ناقل است که  DNAجین درمانی شامل قرار دادن 

متاقباً می تواند برداشته شود و سپس وارد جینوم سلول های میزبان شده م بعداً ساخته شده و 

استفده می شود. باوجودیکه روش  AAV2پیوسته آزاد می شود. در اغلب موارد از ویروس 

ن درمانی دارای فواید زیادی است و احتمالاً برای درمان جدید در آینده استفاده خواهد جی

شد، اما رویکر های جدید با خطر عوارض جانبی پیش بینی نشده هنوز همراه بوده و تاثیری بر 

 (.۱۳۹۸علایم دوپامینیژیک این مریضی ندارد. )جیمسون، فوسی، 

  درمان علایم غیرحرکتی و دوپامینیژیک

اگر چی مریضی پارکینسون عمدتاً بر علایم دوپامینیرژیک متمرکز است، اما درمان علایم 

دوپامینیرژیک را نیز نباید نادیده گرفت. بعضی علایم غیر حرکتی باوجویکه بیانگر بتولوژی 

دوپامینیرژیک نیستند، ولی با مصرف دارو های دارو های دوپامینیرژیک بهبود می یابند. مثلاً 



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

17 
    

تی مانند افسرده گی، اضطراب، و حشت زده گی، تعرق، انجماد، یبوست و مشکلات مشکلا 

 حسی در دوره های قطه اثر بدتر شده و طبق گذارش ها با کنترول دوپامینیرژیک بهبود می یابند

(Berge D et al., 2015). 

 نتیجه گیری
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 ړلېما په مرسته د ځينې ایډیالونو څېلزورن د 

 ۱*سید مالک حیدري -۱

 وردګ، افغانستان میدان، پوهنتون ضي ديپارتمنت، د ښوونې او روزنې پوهنځی، وردګریا -۱

 لنډیز

الجبري ساختمانونه د ریاضیاتو په ځانګړې توګه د مجرد الجبر یو له مهمو موضوعاتو څخه ګڼل 

، چې د طبیعي علومو په بېلابېلو برخو کې پراخه کارونې او اهمیت لري. په دې مقاله کې کېږي

ټ او بشپړ مرتب سیټ تعریف شوي، بیا په ما، د قسمي ترتیب رابطه،  مرتب سلومړی د زورن لې

مرتب سیټ کې اعظمي عنصر او تر ټول کوچنی عنصر او پورتني سرحد او ښکتني سرحد  یوه

 رېنګ، ایډیال، اولیه ایډیال په هکله یادونه شوې ده، ورپسې د الجبري ساختمانونو له ډلې څخه

او فکټور رېنګ معرفي شوي. له دې وروسته په ایډیالونو کې د زورن لېما کارونه راوړل شوې 

ما په مرسته د ایډیالونو په برخه کې ځینې قضیې او د دې لېصلي برخه تشکیلوي چې د مقالې ا

ثبوت شوې دي چې په یو رینګ کې د ایډیالونو د خپل منځي اړیکو په تحلیل کې ترې ګټه 

، چې دا کارونه د سټونو د تیورۍ او الجبري ساختمانونو ترمنځ شته اړیکو ته کېږياخیستل 

څخه لاس ته راغلې پایلې بیان  . او په وروستی برخه کې د دې مقالېلاپراختیا ور په برخه کوي

 دي.  شوې

نصر ، اولیه ایډیال، بشپړ مرتب سټ، پورتنۍ سرحد، اعظمي ایډیال، اعظمي ع :مېکلیدي کل

 ټمرتب س
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The Investigate of some Ideals by Zorn's lemma 
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Wardak, Afghanistan 

ABSTRACT  

Algebraic structures play a key role in mathematics, especially in the 

field of abstract algebra, and have broad applications across various 

areas of the natural sciences. This paper begins by defining essential 

concepts such as Zorn’s Lemma, partial orders, ordered sets, and 

totally ordered sets. Then explores the notions of maximal and 

minimal elements, as well as upper and lower bounds within ordered 

sets. The discussion proceeds to introduce core algebraic concepts 

including rings, ideals, prime ideals, and factor rings. After this, the 

applications of Zorn's Lemma in ideals are presented, which 

constitute the main part of the paper and with the help of this lemma, 

several theorems related to ideals have been proven, which are useful 

in analyzing the interrelationships of ideals within a ring. This 

application showcases the interplay between set theory and algebraic 

structures. The article concludes by summarizing the main findings 

and insights gained. 

Keywords: Maximal Ideal, Maximal element, Prime ideal, Totally 

Ordered set, Upper bound, Ordered set.  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Sayedmalik163@gmail.com 

 



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

22 
    

 مقدمه

اخلي، د زورن سرچینه  څخهپیل  لهد شلمې پېړۍ  ده چې پایله هیو  يد سیټ تیور  ماېد زورن ل

 موږ په دې مقاله .کېږيقضیو په ثبوت کې کارول  ځینو د ریاضیاتو په بېلابېلو برخو کې د لېما

کې زورن لېما د الجبري ساختمانونو  له ډلې څخه په ایډیالونو کې کارولې ده. لومړی د زورن 

 لېما او ځينې نور بنسیټیز مفاهیم بیانوو.

هر بشپړ مرتب  Sیو قسمي مرتب سيټ دی، که د  Sفرضوو چې  :(Zorn’s lemma) زورن لېما

 ,Dummit & Foote) اعظمي عنصر لري Sکې یو پورتنۍ سرحد ولري، نو  Sفرعي سیټ په 

قسمي مرتب  وپېژنو: مفهومونهد پوهېدو لپاره، موږ اړتیا لرو چې څلور  ماېد زورن د ل .(2024

 ،(totally ordered subset) مرتب سیټبشپړ  ،(partially ordered set) سيټ

یو   Sپه  (maximal element) او اعظمي عنصر (upper bound) نۍ سرحدپورت

او لاندې  کېږيسره ښودل  ≥غیرخالي سیټ کې قسمي ترتیب یوه دوه ګونې عملیه ده، چې په 

 خاصیتونه پکې صدق کړي.

  د هر𝑠 ∈ 𝑆 لپاره 𝑠 ≤ 𝑠  .دی 

  که𝑠 ≤ 𝑠′  او 𝑠′ ≤ 𝑠وي، نو 𝑠 = 𝑠′ کېږي. 

  که𝑠 ≤ 𝑠′  او 𝑠′ ≤ 𝑠′′وي، نو 𝑠 ≤ 𝑠′′ کېږي. 

,𝑆)سیټ باندې قسمي ترتیب رابطه وي، هغه  د  Sپه  ≥که  . کېږيجوړې په شکل ښودل  (≥

رابطې لاندې د پرتلې وړ نه وي، یعنې ښايي  ≥سیټ د عنصرونو ټولې جوړې د  𝑆فرضوو چې د 

𝑠لپاره ولرو چې نه  ′𝑠او   𝑠د ځينو  ≤ 𝑠′  او نه هم𝑠′ ≤ 𝑠  وي. که د عنصرونو ټولې جوړې

𝑠لپاره  ′𝑠او  𝑠سره پرتله شي. په دې مانا چې د هر  ≤ 𝑠′  یا𝑠′ ≤ 𝑠  وي، نوS  سیټ له≤ 

 .(Fine, Gaglione, & Rosenberger, 2014) رابطې سره بشپړ مرتب سیټ دی
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𝐴قسمي مرتب سیټ دی. که  Sفرضوو چې  لېما. = {𝑠1, 𝑠2, … , 𝑠𝑛}  متناهي سیټ د S 

𝑠𝑖بشپړ مرتب فرعي وي، نو  یو  ∈ 𝐴 شته داسې چې د هر 𝑗 = 1,2, … , 𝑛  لپاره 𝑠𝑗 ≤ 𝑠𝑖دی 

(Dummit & Foote, 2024). 

عنصرونه یو له بل سره د پرتلې وړ دي. څرنګه  𝑠𝑖رتب سیټ دی، نو ټول بشپړ م 𝐴دا چې  ثبوت.

، کېږيچې موږ له داسې متناهي سیټ سره مخامخ یو چې د عنصرونو هره جوړه یې سره پرتله 

سیټ کې داسې عنصر شته چې له نورو ټولو عنصرونو څخه لوی یا ورسره  Sنو په قسمي مرتب 

𝑗 شته داسې چې د هر 𝑠𝑖مساوي دی. یعنې یو  = 1,2, … , 𝑛 پاره ل 𝑠𝑗 ≤ 𝑠𝑖 .دی 

𝑠سیټ پورتنۍ سرحد  𝑇سیټ د یوه فرعي Sقسمي مرتب  د تعریف: ∈ 𝑆  دی، داسې چې د

𝑡هر  ∈ 𝑇 لپاره 𝑡 ≤ 𝑠 .کله چې وایو چې  وي𝑇  پهS  کې پورتنۍ سرحد لري، لازم نه ده چې

قسمي مرتب  Sد  تعریف:. (Lee, 2018) عنصر دی Sکې وي. هغه د  𝑇پورتنۍ سرحد په خپله 

داسې عنصر دی چې په پرتله کې له هېڅ عنصر څخه ټیټ نه دی. یعنې  𝑀 سیټ اعظمي عنصر

𝑠د هر  ∈ 𝑆  لپاره𝑠 ≤ 𝑀 .په معادل ډول ویلای شو چې   دی𝑀  اعظمي عنصر دی، کله چې

𝑠یوازې یو  ∈ 𝑆  شتون ولري چې𝑀 ≤ 𝑠  صدق وکړي له دې څخه𝑀 = 𝑠  .لاس ته راشي

𝑠د دې مانا دا نه ده چې د هر  ∈ 𝑆  لپاره𝑀 ≤ 𝑠  دی، ځکه موږ دا نه وایو چې اعظمي

 . (Lee, 2018) سیټ له ټولو عنصرونه سره د پرتلې وړ دي Sعنصرونه په واقعي توګه د 

≥ 𝑠 عنصر لپاره  𝑠د هر  𝑆د  که 𝑀  ،نو وي𝑀  د𝑆  لوی عنصر تر ټولو 

(greatest element) د تر ټولو لوی عنصر ځانګړتیا دا ده چې هم اعظمي .نامه یادېږي په 

(maximal)  وي او هم د𝑆   که د  .سره د پرتله کولو وړ وي نود ټولو عنصرو𝑆   تر ټولو لوی

 قسمي مرتب سیټ یو دا امکان لري چې .اعظمي عنصر وي ۍیوازینبه ، نو دا شتون ولريعنصر 

 .ولري ونهډېر اعظمي عنصر  ، خوتر ټولو لوی عنصر ونه لري

 له پورته ټولو توضیحاتو وروسته د زورن لېما په لاندې ډول لیکلای شو.
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 𝑆کې پورتنۍ سرحد ولري، نو  𝑆قسمي مرتب سیټ هر بشپړ مرتب فرعي سیټ په  𝑆که د 

 اعظمي عنصر لري.

𝑚 کې، کولای شو، تر ټولو کوچني عنصر په اړه هم بحث وکړو 𝑆په یوه قسمي مرتب سیټ  ∈

𝑆 تر ټولو کوچنۍ عنصر وایي که د هر  ته𝑠 ∈ 𝑆  لپاره 𝑚 ≤ 𝑠  وي. زورن لېما د تر ټولو

قسمي مرتب سیټ هر بشپړ مرتب فرعي سیټ  𝑆کوچني عنصر لپاره هم لیکل کیدای شي: که د 

 تر ټول کوچنۍ عنصر لري. 𝑆کې ښکتنۍ سرحد ولري، نو  𝑆په 

بدل شي )یعني، ترتیب  قسميپه عملي ډول د دې بڼې کارولو ته اړتیا نشته، ځکه چې که 

 تر ټولو کوچنياو سرحدونو  نیوپورت نه پهحدو ښکتني سر برعکس ترتیب وکارول شي(، نو 

و کوچني ونو بدلېږي. د تر ټولو لویو عنصرونو مفهوم ته ورته تر ټولاعظمي عنصر  ونه، پهعنصر 

𝑚عنصرونه تعریفېږي:  ∈ 𝑆  تر ټولو کوچنی عنصر که د هر𝑠 ∈ 𝑆  لپاره𝑚 ≤ 𝑠  شي، نو𝑚 

 له هر عنصر سره د پرتلې وړ دی. 𝑆هم تر ټولو کوچنۍ او هم د 

لو و ده چې د الجبري ساختمان د جوړ  . طبیعيکړو جوړالجبري ساختمان  چې یوکه وغواړو 

په دې مرحلو باندې  .دا  مرحلې ځینې وخت اسانه نه ويخو ، لپاره بېلابېلې مرحلې پکار دي

پوهېدل اړین دي، چې د دې مرحلو بهیر څه ډول دی، نو زورن لېما له موږ سره مرسته کولای 

 شي تر څو دا کار بشپړ کړو.

قسمي مرتب سیټ ښایي له ټولو هغه عنصرونو څخه جوړ شوی وي، چې د الجبري ساختمان د 

ه په پام کې ونیول شي، ښایي یو له دغو عنصرونو څخه له بل عنصر جوړولو د مرحلو په توګ

 Judson) . څخه کوچنی وي، نو د ساختمان په جوړښت کې یو له بل څخه مخکې وګڼل شي

& Beezer, 2020). 

,(∙)یو غیرې خالي سېټ او  𝑅 وو چېفرض تعریف: ، وي ېعملی دوه ګونېکي دوه  𝑅په  (+)

,𝑅)نو    :که ینګ دېیو ر   (∙,+
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 . 𝟏 (𝑅,  یو تبدیلي رېنګ وي. (+

. 𝟐 (𝑅,∙)  .یو نیمه ګروپ وي 

 .  .(Gallian, 2021) عملیه باندې توزېعي خاصیت ولري ې پرجمع دضرب 𝟑

,𝑅)په  یادونه: ,𝑎ې که د هر رېنګ ک (∙,+ 𝑏 ∈ 𝑅  لپاره𝑎. 𝑏 = 𝑏. 𝑎  وایو چې شي، نو𝑅 

 .ییو تبدیلي رېنګ د

,𝑅)فرضوو چې  تعریف: ته دوه اړخیز  𝐼یو غیرې خالي فرعي سېټ  𝑅ي. د و یو رېنګ  (∙,+

 لاندې شرطونه ولري که کېږياېډیال یا اېډیال ویل 

 (Gallian, 2021). 

1. 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐼 ⇒ 𝑎 − 𝑏 ∈ 𝐼 

2.  𝑎 ∈ 𝐼 , 𝑟 ∈ 𝑅 ⇒ 𝑎𝑟, 𝑟𝑎 ∈ 𝐼  

𝐼تبدیلي رېنګ یو  𝑅د  اېډیال (:تعریف )اولیه  ≠ 𝑅 اېډیال ته اولیه اېډیال(Prime Ideal) 

,𝑎د هر  که ،کېږي 𝑏 ∈ 𝑅  لپاره له𝑎𝑏 ∈ 𝐼  څخه𝑎 ∈ 𝐼  یا𝑏 ∈ 𝐼 .لاس ته راشي 

 ځکه چې: .ییو اولیه اېډیال د،  〈0〉ن، څرګند اېډیال یانتیګرال ډوم 𝑅د بېلګې په توګه د  

 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅 , 𝑎𝑏 ∈ 〈0〉 ⇒ 𝑎𝑏 = 0 ⇒ 𝑎 = 𝑏  یا  0 = 0 

𝑅یو اېډیال وي، نو  𝑅د  𝐼یو رېنګ او  𝑅که تعریف: 𝐼⁄ = {𝑥 + 𝐼|𝑥 ∈ 𝑅}  سېټ د

𝑎او ضرب عملیو سره چې د  ېوسېټونو له جمعڅ + 𝐼, 𝑏 + 𝐼 ∈ 𝑅 𝐼⁄ د لپاره 

(𝑎 + 𝐼) + (𝑏 + 𝐼) = (𝑎 + 𝑏) + 𝐼 ; (𝑎 + 𝐼) ∙ (𝑏 + 𝐼) = 𝑎𝑏 + 𝐼 

𝑅) د چې ،یو رېنګ دی په ډول تعریف شوې دي  𝐼⁄ , رېنګ د خارج قسمت  (∙,+

 .(Li & Zhao, 2022) یادیږي نامهپه  (Factor Ring)رېنګ
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 کارونې په ايډیالونو کې د زورن لېما

کولای شو چې په یو تبدیلي رېنګ کې ایډیالونه د شمولیت د رابطې له مخې په قسمي ډول 

دې ترتیب له مخې اعظمي  دی، د (1)مرتب  کړو. ټول رېنګ چې په اصل کې واحد ایډیال 

 کارونه هم نه لري. پاملرنې وړ نه دی او کومه ځانګړې دی خو دا حالت د کومې ځانګړي

چې د شمولیت د رابطې له مخې د رینګ  (Proper Ideals)ډیالونهد یو رینګ هغه مناسب ای

 Maximal)د نورو مناسبو ایډیالونو ترمنځ د اعظمي مقدار لرونکي وي اعظمي ایډیالونه

Ideals)  یعني کله چې د اعظمي ایډیالونو څخه یادونه کوو موخه مو مناسب اعظمي  کېږيبلل

 دی.  (Proper Maximal Ideal)ایډیال

 راځو دا ښیو چې همیشه دا ډول ایډیالونه موجود دي.اوس 

هر غیرې صفري تبدیلي رېنګ لږ تر لږه د یو اعظمي ایډیال لرونکی  (:Krull theoremقضیه)

 .(Lovett, 2016) دی

𝑅په  𝑆: که ثبوت ≠ په  تبدیلي رېنګ کې د مناسبو ایډیالونو سیټ وي. څرنګه چې صفري  0

𝑆یو مناسب ایډیال دی، نو  (0)ایډیال  ≠ 𝜙  .لاس ته راځي𝑆  سیټ د شمولیت له مخې په

 قسمي ډول سره ترتیبوو.

کې د مناسبو ایډیالونو بشپړ مرتب سیټ وي، نو د دې ایډیالونو د  𝑅په  𝛼∈𝐴{𝐼𝛼}فرضوو چې 

𝐼سرحد د لیکلو لپاره د هغوی اتحاد پورتني  = ⋃𝛼∈𝐴𝐼𝛼  په پام کې نیسو. دا چې د ایډیالونو

اتحاد همېشه ایډیال نه دی، مګر دا چې موږ د بشپړ مرتبو ایډیالونو سیټ لرو، نو په دې صورت 

 کې د دا ډول ایډیالونو اتحاد یو ایډیال دی. 

𝑥دوو ایډیالونو لپاره لرو چې  𝐼𝛽او  𝐼𝛼عناصر وي، نو د  𝐼د  𝑦او  𝑥که  ∈ 𝐼𝛼  او𝑦 ∈ 𝐼𝛼  ،دی

𝐼𝛼څرنګه چې د ایډیالونو دا سیټ بشپړ مرتب سیټ دی، نو  ⊂ 𝐼𝛽  یا𝐼𝛽 ⊂ 𝐼𝛼 پرته له کېږي .

𝐼𝛼دې چې عمومیت له لاسه ورکړو  ⊂ 𝐼𝛽 په پام کې نیسو. په دې حالت کې 𝑥  او𝑦  په𝐼𝛽 

𝑥عنصرونه دي، له دې امله  ± 𝑦 ∈ 𝐼𝛼 ⊂ 𝐼𝛽  لاس ته راځي. نو𝐼  د𝑅  جمعي فرعي ګروپ
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𝑟کولای شي وښیي چې د  دی. لوستونکي ∈ 𝑅  او𝑥 ∈ 𝐼  لپاره𝑟𝑥 ∈ 𝐼  دی. ځکه نو𝐼  په

𝑅 .کې یو ایډیال دی 

بشپړ مرتب فرعي سیټ پورتنۍ سرحد دی،  𝛼∈𝐴{𝐼𝛼}د  𝐼کې شامل دی، نو  𝐼په  𝐼𝛼چې هر دا 

 .(Lovett, 2016) کې شامل دی 𝑆په  𝐼له دې ځایه په لاس راځي چې 

مناسب ایډیال نه وي،  𝐼مناسب ایډیال دی؟ که چیرې  𝐼یا چې آ کېږياوس دا پوښتنه رامنځته 

1نو  ∈ 𝐼 .دی 

1لپاره  𝛼له اتحاد څخه عبارت دی، نو باید چې د ځینو  𝐼𝛼د  𝐼څرنګه چې  ∈ 𝐼𝛼  وي، چې دا

1یو تضاد ښیي، نو  ∉ 𝐼 1. له دې امله ∈ 𝑆  دی، له دې ځایه په لاس راځي چې د𝑆  هر بشپړ

 پورتنۍ سرحد لري. اکې د 𝑆مرتب فرعي سیټ په 

مناسب  𝑅د اعظمي عنصر لرونکی دی او دا اعظمي عنصر د  𝑆د زورن د لېما له مخې لرو چې 

 𝑅کې په کامل ډول شامل نه دی. په پایله کې هغه د په هیڅ یوه بل ایډیال  𝑅ایډیال دی چې د 

 .(Löh, 2017) اعظمي ایډیال دی

 د صفر خلاف تبدیلي رېنګ هر مناسب ایډیال، په اعظمي ایډیال کې شامل دی قضیه:

(Stearns, 2015). 

𝑅یو مناسب ایډیال وي، نو  𝑅د  𝐼یو رېنګ او  𝑅 فرضوو چې  ثبوت:
𝐼⁄  د صفر خلاف فکټور

𝑅رېنګ دی او د تېرې قضیې له مخې د اعظمي ایډیال لري. د  ⟶ 𝑅 𝐼⁄  مپېنګ لاندې د دې

 پکې شامل دی. 𝐼ایډیال معکوس تصویر داسې اعظمي ایډیال دی چې 

په نامه  (Nilpotent elements)عنصر د نیلپوټېنټ عنصر 𝑟د یوه تبدیلي رېنګ یو  تعریف:

𝑛، که د ځینو کېږيبلل  ≥ 𝑟𝑛 تام عدد لپاره 1 =  . (Smith, 2016) وي 0

په یوه تبدیلي رېنګ کې د ټولو اولیه ایډیالونو تقاطع په هغه رېنګ کې د نیلپوټېنټ قضیه: 

 .(Judson & Beezer, 2020) عناصرو له سیټ څخه عبارت ده
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𝑟یو غیر صفري تبدیلي رېنګ وي. که  𝑅فرضوو چې  ثبوت: ∈ 𝑅  نیلپوټېنټ عنصر وي، نو د

𝑛ځینو  ≥ 𝑟𝑛 تام عدد لپاره 1 = 𝑟𝑛لپاره  𝑃د هر اولیه ایډیال  𝑅دی. د  0 ∈ 𝑃  دی، له دې

𝑟ځایه  ∈ 𝑃 دی، ځکه چې 𝑃 اولیه ایډیال دی. د𝑅  هر نیلپوټېنټ عنصر د𝑅  د ټولو اولیه

 ایډیالونو په تقاطع کې شامل دی.

د ټولو اولیه ایډیالونو تقاطع یوازې د نیلپوټېنټ عناصرو لرونکې ده.  𝑅اړو وښیو چې د اوس غو 

𝑟لپاره  𝑃که د ټولو اولیه ایډیالونو  ∈ 𝑃  وي، نو𝑛 ≥ 𝑟𝑛 تام عدد لپاره 1 = دی. څه ډول  0

 کولای شو دا موضوع روښانه کړو؟

𝑛 مستقیم ډول د دې هڅه نه کوو ترڅو دا ثابته کړو چې د ځینومونږ په  ≥  تام عدد لپاره 1

𝑟𝑛 = 𝑟: که کړو دی، بلکې غواړو چې د دې عبارت معکوس بیان 0 ∈ 𝑅  نیلپوټېنټ عنصر

 شتون نه لري، ثبوت کړو. 𝑟په ځینو اولیه ایډیالونو کې  𝑅نه وي، نو د 

𝑛 نیلپوټېنټ عنصر نه دی، نو د هر 𝑟څرنګه چې ≥ 𝑟𝑛 تام عدد لپاره 1 ≠  𝑆کې  𝑅دی. په  0

د هیڅ کوم مثبت توان لرونکی نه وي، نو په دې  𝑟ایډیالونو په پام کې نیسو چې د  𝐼د ټولو 

 حالت کې:

𝐼 ∈ 𝑆 ⟺ {𝑟𝑛: 𝑛 ≥ 1} ∩ 𝐼 = 𝜙 

𝑟𝑛: 𝑛}د (0) صفري ایډیال  ≥ ټېنټ عنصر نه نیلپو  𝑟سیټ سره تقاطع نه کوي، ځکه چې {1

 غیرخالي سیټ دی. 𝑆دی، له دې امله 

سیټ لپاره د زورن لېما د  𝑆د  ټ په قسمي ډول ترتیب کړو،سیټ د شمولیت رابطې پربنس 𝑆که 

 یو اعظمي عنصر، یو اولیه ایډیال دی. 𝑆شرطونو له تطبیق څخه غواړو وښیو چې د 

کې د شته ایډیالونو له ډلې څخه په هېڅ یوه ایډیال کې شامل نه دی، نو په  𝑆په  𝑟څرنګه چې

𝑅 کې یو داسې اولیه ایډیال موندلای شو چې𝑟 .پکې شامل نه وي 
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ل یو ایډیا 𝐼کې د ایډیالونو بشپړ مرتب سیټ وي، نو د هغوی اتحاد  𝑆په  𝛼∈𝐴{𝐼𝛼}فرضوو چې  

د کوم مثبت توان  𝑟هیڅ یو ایډیال د  𝐼𝛼د  (. څرنګه چېدی) دا موضوع مخکې ثبوت شوې

𝐼د مثبت توان درلودنکی نه دی. له دې امله  𝑟لرونکی نه دی، نو د هغوی اتحاد هم د  ∈ 𝑆 

𝐼𝛼لپاره  𝛼دی. دا چې د هرې  ⊂ 𝐼  دی، له دې څخه لاس ته راځي چې𝐼  په𝑆  کې د ایډیالونو

هر بشپړ مرتب فرعي سیټ د پورتنۍ  𝑆کې د  لپاره یو پورتنۍ سرحد دی. په پایله 𝐼𝛼د سیټ 

 سرحد لرونکی دی.

 𝑃سره ښیو، نو  𝑃سیټ اعظمي عنصر لري او دا عنصر په  𝑆لېما څخه په ګټه اخیستنېد زورن 

د کوم مثبت توان لرونکی نه دی او د دې ځانګړتیا له  𝑟کې داسې یو ایډیال دی چې د  𝑅په 

 .(Judson & Beezer, 2020) دیمخې د شمولیت رابطې اعظمي ایډیال 

اولیه ایډیال دی. څرنګه  𝑃سره ښیو، ځکه غواړو ثبوت کړو چې 𝑃یو اعظمي عنصر په  𝑆مونږ د 

𝑟چې ∉ 𝑃  دی، نو𝑃  یو مناسب ایډیال دی. فرضوو چې𝑥  او𝑦  د𝑅  عناصر او𝑥𝑦 ∈ 𝑃 

𝑥وي، د دې لپاره چې وښيو  ∈ 𝑃  یا𝑦 ∈ 𝑃   دی، نو(𝑥) + 𝑃  او(𝑦) + 𝑃  دواړو ایډیالونه

کې نه شي شاملېدلای. په دې مانا چې د ځینو مثبتو تامو  𝑆په  املهڅخه لوی دي، له دې  𝑃له 

𝑟𝑚لپاره  𝑛او  𝑚عددونو  ∈ (𝑥) + 𝑃  او𝑟𝑛 ∈ (𝑦) + 𝑃 دی، داسې چې 

𝑟𝑚 =  𝑎𝑥 + 𝑝1,     𝑟
𝑛 =  𝑏𝑥 + 𝑝2 

,𝑝1کوم چې    𝑝2 ∈ 𝑃  او𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅 :دي. اوس د ضرب له عمليې څخه لرو چې 

𝑟𝑚+𝑛 = 𝑎𝑏𝑥𝑦 + 𝑎𝑥𝑝2 + 𝑏𝑦𝑝1 + 𝑝1𝑝2 

,𝑝1ایډیال دی او 𝑃څرنګه چې 𝑝2, 𝑥𝑦 ∈ 𝑃 دي، نو د پورته مساواتو ښی خوا په𝑃  کې شامل

𝑟𝑚+𝑛دی. له دې امله  ∈ 𝑃  کوم چې له دې فرضیې سره چې𝑃  له{𝑟𝑘: 𝑘 ≥ سیټ  {1

𝑃څخه مجزا دی، تضاد لري) ځکه چې  ∈ 𝑆 له دې ځایه .)𝑥 ∈ 𝑃  یا𝑦 ∈ 𝑃  ،لاس ته راځي

𝑟شامل نه دی. له دې امله  𝑟𝑛کې هېڅ 𝑃یو اولیه ایډیال دی. نو په 𝑃په پایله کې  ∉ 𝑃 .دی 
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د هغو  𝑅ایډیال د شمولیت د رابطې له مخې د  𝑃که څه هم چې په پورته ثبوت کې د  یادونه:

,𝑟}ایډیالونو ترمنځ چې له  𝑟2, 𝑟3, ⋯ څخه مجزا دي، یو اعظمي ایډیال دی اما اړینه نه ده،  {

اعظمي ایډیال هم وي. یعنې د شمولیت د رابطې له مخې په یوه رېنګ کې یو  𝑅د  𝑃چې 

د ټولو مناسبو ایډیالونو  𝑅اعظمي ایډیال دشمولیت له رابطې سره هغه وخت اعظمي دی، چې د 

د هغو ایډیالونو  𝑅ترمنځ اعظمي وي. په داسې حال کې چې په پورته ثبوت کې د زورن لېما د 

په قسمي  𝑆لپاره کارول شوې ده چې معمولاً ټول یې مناسب ایډیالونه نه دي. په عمومي توګه که 

یو فرعي سیټ وي، نو په دې صورت کې اړینه نه ده چې د  𝑆د  ′𝑆ډول مرتب شوی سیټ او 

𝑆′ عظمي عنصر د ا𝑆 اعظمي عنصر هم وي (Lovett, 2016) . 

) ځکه د نیلپوټېنټ کېږيویل  (Nil radical)د ټولو اولیه ایډیالونو تقاطع ته نیل راډیکال

 Jacobson)لرونکي دی( او د ټولو اعظمي ایډیالونو تقاطع ته جیکوبسون راډیکال وعناصر 

radical)  څرنګه چې هر اولیه ایډیال په اعظمي ایډیال کې شامل دی، نو د اعظمي کېږيویل .

 ایډیالونو تقاطع د اولیه ایډیالونو تقاطع په ځان کې لري.

که چیرې هر اولیه ایډیال د اعظمي ایډیالونو د تقاطع څخه لاسته راغلی وي چې هغه په ځان 

 کېږيویل  (Jacobson ring)ګکې ولري، نو په دې حالت کې رېنګ ته د جیکوبسون رېن

او د جیکوبسون رېنګونو لپاره په اعظمي ایډیالونو باندې د اولیه ایډیالونو په تعویض سره د 

 پورتنۍ قضیه صدق کوي.

 Integral)د بېلګې په توګه: هغه رېنګ چې د جیکوبسون رېنګ نه وي، یو انټیګرال ډومین

Domain )𝑅 دی چې هغه فیلډ(Field)  نه شي کېدلای او یوازې یو𝑀 لري. اعظمي ایډیال 

 یو انتیګرال ډومین دی او د  𝑅څخه عبارت دی ځکه چې  {0}نیل راډیکال له  𝑅د 

𝑅 جیکوبسون راډیکال له𝑀  خلاف دی، ځکه چې  {0}سره مساوي او د𝑅  فیلډ نه دی. دا ډول

، له هغې ډلې د طاقت د سلسلو ېږيکرېنګونه په تبدیلي الجبر او الجبري هندسه کې تر سترګو 

𝑎 یو فیلډ او له کسري رېنګ  𝐹داسې چې  𝐹[[𝑥]]له رېنګ  𝑏⁄ څخه کوم چې𝑎, 𝑏 ∈ ℤ 

 . (Lee, 2018) تاق عدد وي، یادونه کولای شو 𝑏او 
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که په یو تبدیلي رېنګ کې هر اولیه ایډیال په متناهي ډول تولید  :(Cohen theorem)قضیه 

 .(Judson & Beezer, 2020)  شي، نو په دې رېنګ کې هر ایډیال په متناهي ډول تولیدیږي.

 .وو تد دې قضیې د ثبوت لپاره د قضیې عکس بیان ثبو  ثبوت:

داسې یو ایډیال شتون ولري، چې په متناهي ډول سره نه د قضیې عکس: که په یوه رېنګ کې 

وي تولید شوی، نو په دې رېنګ کې داسې یو اولیه ایډیال شته چې په متناهي ډول تولید نه شي. 

 نو د شمولیت تر رابطې لاندې د اعظمي ایډیال په توګه داسې اولیه ایډیال په لاس راوړو چې په

ایډیال کېدای شي په ټول رېنګ کې اعظمي ایډیال نه وي، متناهي ډول تولید نه شي. دا اولیه 

 یوازې د هغه ایډیالونو تر منځ اعظمي وي چې په نامتناهي ډول تولید شوي وي.

𝑆د هغه ایډیالونو سيټ وي چې په نامتناهي ډول تولید شوي وي. د فرضیې له مخې  𝑆که  ≠

 𝛼∈𝐴{𝐼𝛼}کې د  𝑆په قسمې توګه ترتیبوو. په  𝑆دی. مونږ د شمولیت د رابطې پربنسټ  ∅

پکې  𝐼𝛼داسې یو ایډیال دی چې هر  𝐼ایډیالونو د بشپړ مرتب فرعي سیټ لپاره د هغوی اتحاد 

په  𝐼کې يو پورتنۍ سرحد دی، نو باید وښیو چې  𝑆په  𝐼شامل دی. د دې لپاره چې وپوهیږو 

 متناهي ډول تولید شوی نه دی.

𝐼متناهي ډول تولید شي او په  𝐼که چېرې  = {𝑟1, , ⋯ , 𝑟𝑘}  ورته ووایو، نو هر یو له مولدونو

کې شامل شي او په ایډیالونو کې د بشپړ ترتیب له مخې په فرضي توګه د  𝐼𝛼څخه به په ځينې 

𝐼  دغه متناهي شمېر ډېر مولدونه ټول په هر𝐼𝛼  کې شامل دي. له دې امله𝐼  په𝐼𝛼  کې شامل

په متناهي ډول تولید شوی، چې دا یو تناقض  𝐼𝛼سره مساوي دی. دا ښيي چې  𝐼𝛼ه ل 𝐼دی، نو 

 په متناهي ډول نه تولیدېږي. 𝐼دی. په پایله کې ویلای شو چې 

بطې له مخې په نامتناهي ډول تولید شویو : د شمولیت د رااوس کولای شو د زورن لېمه وکارو

ونوموو،  𝑃شوی یو اعظمي ایډیال شته. که دا ډول ایډیال ایډیالونو ترمنځ، په نامتناهي ډول تولید 

 یو مناسب ایډیال دی. 𝑃اولیه ایډیال دی، په پوره ډاډ سره ویلای شو چې  𝑃ثبوتوو چې 
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𝑥𝑦فرضوو چې  ∈ 𝑃 چې  داسې𝑥 ∉ 𝑃  او𝑦 ∉ 𝑃  وي، نو(𝑥) + 𝑃  داسې یو ایډیال دی

(𝑥)ایډیال پکې شامل دی، نو  𝑃چې په مناسب ډول  + 𝑃 ∉ 𝑆 له دې امله دا ایډیال په .

 متناهي ډول تولید شوی ایډیال دی یعنې: 

(𝑥) + 𝑃 = (𝑟1,⋯ , 𝑟𝑘) 

𝑖داسې چې د = 1, 2, ⋯ , 𝑘   لپاره 𝑟𝑖 = 𝑐𝑖𝑥 + 𝑝𝑖  او𝑐𝑖 ∈ 𝑅  او𝑝𝑖 ∈ 𝑃  دي. نو هر𝑟𝑖 

,𝑥)په  𝑝1, ⋯ , 𝑝𝑘)  ایډیال کې شامل دی او په معکوس ډول هر𝑝𝑖  په𝑃 ⊂ (𝑥) + 𝑃 =

(𝑥, 𝑝1, ⋯ , 𝑝𝑘)  ایډیال کې شامل دی، نو 

(𝑥) + 𝑃 = (𝑥, 𝑝1, ⋯ , 𝑝𝑘) 

𝑝دی. که  ∈ 𝑃  راکړل شوې وي، څرنګه چې𝑃 ⊂ (𝑥) + 𝑃 :دی، نو لیکلای شو چې 

𝑝 = 𝑐𝑥 + 𝑎1𝑝1 +⋯+ 𝑎𝑘𝑝𝑘  

𝑐𝑥کې شاملې دي او له دې ځايه  𝑅په  𝑎𝑖او ټولې  𝑐په دې ډول چې  = 𝑝 − ∑𝑎𝑖𝑝𝑖 ∈ 𝑃 

𝐽په  𝑐دی، نو  = {𝑟 ∈ 𝑅 ∶ 𝑟𝑥 ∈ 𝑃}  ایډیال کې شامله ده. په څرګند ډول ښکاري چې

𝑃 ⊂ 𝐽 .دی 

𝑥𝑦له هغه ځایه چې  ∈ 𝑃  او𝑦 ∉ 𝑃  دی، نو𝑦 ∈ 𝐽  دی، له دې امله𝐽   په بشپړ ډول𝑃  په

ایډیال د اعظمي  𝑃کې په نامتناهي ډول ټولو تولید شوو ایډیالونو ترمنځ د  𝑅ځان کې لري. نو په 

𝑝په متناهي ډول تولید شوی دی. له دې امله   𝐽والي له مخې ∈ 𝑥𝐽 + ∑ 𝑅𝑝𝑖
𝑘
𝑖=1  لاس ته

𝑃راځي، نو  ⊂ 𝑥𝐽 + ∑ 𝑅𝑝𝑖
𝑘
𝑖=1  دی. د𝐽  سيټ د تعریف په بنسيټ معکوس شمولیت په

 اسانۍ سره ښودل کېدای شي. په پایله کې لاندې مساوات لاسته راځي.

𝑃 = 𝑥𝐽 + ∑ 𝑅𝑝𝑖
𝑘
𝑖=1  

په متناهي ډول تولیدیږي او دا  𝑃په متناهي ډول تولید شوی ایډیال دی، دا ښيي چې   𝐽دا چې

𝑥𝑦یو تضاد دی. نو که  ∈ 𝑃  وي، له دې څخه𝑥 ∈ 𝑃   یا𝑦 ∈ 𝑃  تر لاسه کولای شو، په پایله

 .(Judson & Beezer, 2020)  یو اولیه ایډیال دی 𝑃کې
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 ګیرينتیجه 

په ریاضیاتو کې د زورن لېما یوه اساسي موضوعاتو څخه چې د ریاضیاتو په بېلابېلو برخو کې 

، په دې مقاله کې د زورن لېما د ایډیالونو په برخه کې د ځینو قضیو په کېږيترې کار اخیستل 

 ثبوت او تحلیل کې کارول شوې ده، له دې قضیو څخه لاندې پایلې په لاس راځي.

 ایډیال شامل دی. صفري تبدیلي رېنګ یو اعظمي په هر غیر 

  په تبدیلي الجبر کې کرول د قضيې د اهمیت یو دلیل دا دی چې یو رېنګ باید همیشه

د ضرب له عملیې سره د عینیت  عنصر ولري، په ځانګړي ډول دا موضوع هغه وخت 

هغې برخه کې کار کوو چې په  لرونکې ده چې مونږ د ریاضیاتو په د لازیات اهمیت

 تبدیلي الجبر پورې اړوند دي، لکه د عددونو تیوري او الجبري هندسه.

 .د غیر صفري تبدیلي رېنګ هر مناسب ایډیال په اعظمي ایډیال کې شامل دی 

  د غیر صفري تبدیلي رېنګ د ټولو اولیه ایډیالونو تقاطع سیټ د همدې رېنګ د

 نیلپوټېنټ عنصرونو سیټ دی.
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 په اقتصادي وده کې د ښاري اکوتوريزم رول

 ۳هدايت الله سالاري -۳ ۲مجيب الرحمن عارض -۲* ۱محمد اسماعيل لاروی -۱

 ـ افغانستان پکتيا پوهنتون، ، زراعت پوهنځی، او طبيعي زېرمو څانګې د ځنګلونو - ۲، ۱

 ـ افغانستان پکتيا پوهنتون ،پوهنځیزراعت  نګه، د هارټيکلچر څا -۳

 لنډيز

په ښاري او ګڼ نفوسه ساحو کې وګړي له فزيکي او ذهني ستړيا سره مخامخېږي او د اونۍ يوه 

ورځ يا د هرې ورځې يوه برخه په داسې ځايونو کې تېروي چې فزيکي او ذهني ارامتيا ومومي. 

ښاريان هڅه کوي چې د خپلې ستړيا د لرې کولو په موخه داسې ځايونو ته تګ را تګ وکړي 

يعي او مصنوعي ښکلا ولري او له چاپېريالي ککړتياوو لرې وي. ګرځندويي فعاليتونه او چې طب

، ګرځندويي کېږيکړنې د اوسنۍ نړۍ په زياتره هيوادونو کې د اقتصادي ودې يو مهم فکتور بلل 

فعاليتونه د سړي سر عوايدو د لوړوالي، د وزګارۍ د مخنيوي، سوداګريزو چارو غوړېدا، د 

 دا مقاله چې تحليلي کاتو د ساتنې او ملي يوالي په برخه کې د پام وړ ارزښت لري. فرهنګي مشتر 

او کتابتوني بڼه لري، په اقتصادي وده کې د ښاري اکوټوريزم موضوع په اړه بحث لري. د 

ګرځندويي فعاليتونو لپاره د مشخصو شويو ساحو په عايداتي منابعو د بدلېدو، په دې ساحو کې 

ه د کار موندنې په لارو چارو او همدا شان د ګرځندويانو د جذب او تګ راتګ وزګاره وګړيو ت

د زمينو په اړه بحثونه لري. په دې مقاله کې هڅه شوېده چې د اکوتوريستي ساحو اقتصادي، 

ا ر تر يو حده روښانه شي، د مقالې محتوا ته په کتو هغه موضوعات  ټولنيز او چاپېريالي ارزښتونه

 د ښاري اکوټوريزم په پياوړتيا کې اغېزمن دي. اخيستل شويدي چې

 .ښاري ګرځندويي ساحې، د طبيعي ساحو ساتنه، اقتصادي وده :کلمېکليدي 
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The Role of Urban Eco-tourism in Economic Growth 
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Abstract  
 

In urban and densely populated areas, people experience physical 

and mental exhaustion and spend a day or part of each day in places 

where they are physically and mentally relaxed. People are trying to 

get rid of their fatigue to places that have natural and artificial beauty 

and are free from environmental pollution. 

Tourism activities are an important factor in economic growth in 

most countries of the world today, tourism activities are of 

significant importance in terms of increasing the income per capita, 
preventing unemployment, promoting commercial affairs, protecting 

cultural, communities’ values and national unity. 

This review paper highlights the opportunities and obstacle of 

ecotourism and to some extent disused about the improvements of 

this industry in the country. 
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 سريزه

په ژوند اغېز لري بلکې د هيوادونو او نړۍ په کچه په  يانوسياحت يوازې دا نه چې د ګرځندو

. يو سياح له يوې طبيعي يا کوي تاثيراتوړ  اقتصادي، ټولنيزو، فرهنګي او سياسي چارو پام

سياحتي ساحې څخه د لېدو پر مهال د اوسېدو، ګرځېدو، ډاليو اخيستو، خوراک او څښاک، 

کوي. د ګرځندويي فعاليتونو په موخه په  ونهلګښتمختلف تفريح او نورو فعاليتونو په ترڅ کې 

، کوربانه د مېلمنو د کېږي، پانګونې ته زمينه سازي کېږيسيمه کې کاري بوختياوې رامنځته 

اوسېدو لپاره واړه او لوی اوسېدنځايونه، مسافرخانې جوړوي، د سفر نماينده ګۍ فعاليت شروع 

 کوي او دا هر څه د کوربه ټولنې په ژوند مثبتې اغېزې لري. 

 کېږيد مخ پر ودې هيوادونو يوه لويه ستونزه دا ده چې پرمختګ پکې په څو بعديزه توګه نه 

چې دا په  کېږيد هرې پروژې او پلان له مخې يو اړخيز پرمختګ ته زمينه سازي بلکې يوازې 

حقيقت کې د يو ملت او هيواد د پرمختګ نور اړخونه زيانمنوي او پايښت لرونکې پرمختيا چې 

او په  نن سبا د اقتصادي، چاپېريالي، ټولنيز او فرهنګي پرمختګ او دوام پر اساس تعريفېږي

 .کېږيپه پام کې نه نيول  نو کې دا ابعادوروسته پاتې هيوادو 

د وروسته پاتې هيوادونو زياتره پلانونه په اقتصادي پرمختيا را څرخي ځکه چې وګړي يې تر هر 

نو لومړيتوب اقتصادي ودې ته  ږيڅه وړاندې د فقر، لوږې او وزګارۍ له ستونزو او ننګونو کړې

بايد اړخونه دي، اجتماعي او چاپېريالي( ، حال دا چې د توسعې درې واړه ) اقتصاکېږيورکول 

 په پام کې ونيول شي. 

يوازې دا نه  يې ګرځندويي فعاليتونه چې په اوس وخت کې خورا زيات ارزښت لري، پر اساس

چې د توسعې درې واړه ابعاد په متوازنه توګه د پرمختيا جوګه ګرځي بلکې د خلکو بنسټيزې 

 . کېږييوی او د عوايدو کچې لوړول دي، هم پوره غوښتنې چې اقتصادي وده، د وزګارۍ مخن

. ښکلي مناظر، لرغوني افغانستان چې د خورا زياتو طبيعي منظرو او سيمو درلودونکی هيواد دی

تر څنګ ځانګړي  ځايونه، په ښاري او اطرافي ساحو کې د ښکلو طبيعي او اکولوژيکي ساحو

له  او ارزښتونه و کې تر اوسه دا ساحېخو په ګرځندويي چار او منفرد فرهنګي ارزښتونه لري 

د ، په دې مقاله کې هڅه شوېده چې له طبيعي منظرو څخه په داسې توګه ېدليپامه غورځ
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چې هم طبيعي منظرې پخپل حال پاتې شي، هم اقتصادي استفادې لارې چارې روښانه شي 

په اړه لازم  وشي او هم يې په ضمن کې د اجتماعي ستونزو د را کمولو او ودې پامودې ته 

 پيشنهادات وشي. 

 :کېږيبحث  ډول په لنډپرې ځينې هغه مفاهيم چې زموږ د دې مقالې اړوندېږي، دلته 

. توريزم: د سياحت او سفر ټول هغه ډولونه چې د علمي فعاليتونو، وخت تېري، خوند اخيستو  ۱

، په کېږيسره او اسوده ګۍ په موخه له طبيعي او مصنوعي ساحو څخه د لېدنې په موخه تر 

ښاري ساحو کې د طبيعي ساحو تر څنګ مصنوعي ساحې هم خورا زياتې وي چې وګړي ترې 

ليدنه کوي، موزيمونه، لرغونې کلاګانې، بالاحصارونه، د پاچاهانو او حاکمانو اوسېدنځايونه، 

 زيارتونه، ديني او مذهبي ځايونه او ټولې هغه ساحې چې د سياحانو د را جلبولو په برخه کې

 مرسته کوي. 

. اکوتوريزم: اکوتوريزم طبيعي ساحو ته يو مسولانه سفر دی چې د چاپېريال ساتنې ته پکې  ۲

 کېږياو د ځايي خلکو په ژوند مثبتې اغېز ولري. اکوتوريم ټولو هغو سفرونو ته ويل  کېږيپام 

تې، چې ګارې، غرونه، ابشارونه، دښ کېږيچې بې ساري طبيعي ښکلا درلودونکو ساحو ته 

او ټولې طبيعي منظرې پکې شاملېږي، په ښارونو کې که څه هم دا  ټاپوګانځنګلونه، سيندونه، 

 ډول ساحې کمې وي خو ارزښت يې خورا لوړ وي. 

چې د طبيعي منظرو ښکارندوی وي او د  کېږي. ملي پارکونه: ملي پارکونه هغو ساحو ته ويل  ۳

ساحې هم د ګرځندويي فعاليتونو لپاره بهترين ځايونه  ډول ملي پارک په نوم نومول شوې وي، دا

 .  کېږيبلل 

. مسولانه سياحت: مسولانه سياحت هو بهو لکه څنګه چې موږ د يو چا کور ته د مېلمه په  ۴

ول توګه ځو، د کوربه کور نه ورانوو او نه يې د کور د چاپېريال د ککړتيا سبب ګرځو، د مېلمه اص

م کې ونيسي او همدا شان کوربه وګړيو ته په کار ده چې د مېلمنو او بايد ګرځندويان هم په پا

احو سياحانو درناوی وکړي، په ټولو هيوادونو کې د ګرځندويانو، کوربنو، چاپېريال او د لېدنو د س

تر منځ متقابلې او پېچلې اړيکي موجودې وي چې دا اړيکي د ګرځندويي چارې په مستقيم او 

 ي. غير مستقيم ډول اغېزمنو 
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فرهنګي او ټولنيزو چلندونو اغېزمنېږي چې دا هر څه د يوې له ګرځندويان او کوربانه د يو و بل 

 ټولنې د فرهنګي کچې ښکارندويي کوي. 

 د څېړنې اړتيا او ارزښت

په لويو ښارونو کې د ورځ تر بلې ګڼې ګوڼې او نفوس د زياتوالي له سببه ګڼې ښاري ستونزې 

دې ستونزو په سر کې وزګاري، فقر، د طبيعي ساحو تخريب،  رامنځته کېدونکي دي چې د

 چاپېريالي ککړتياوې، د ښاري او صنعتي فعاليتونو له شوره د وګړيو ستړيا او نورې ګڼې ستونزې

رامنځته کېدونکي دي چې دا ستونزې له يو نسل څخه بل ته د زياتېدو او شديد کېدو په حال 

 کې دي. 

د سياحت، توريزم، اکوټوريزم او ګرځندويي فعاليتونو تر نومونو لاندې چې په اوسنۍ نړۍ کې 

، د پورتنيو ذکر شويو ستونزو او ننګونو د راکمولو لپاره کېږيکوم پلانونه او طرحې رامنځته 

 مناسبې حللارې لري. 

جاړتيا په حال کې افغانستان يو له هغو هيوادونو څخه دی چې طبيعي ساحې يې د تخريب او وي

دي او د مديريت لپاره يې مناسب پلانونه نشته، لومړی لازمه ده چې د طبيعي ساحو د تخريب 

او ويجاړتيا د مخنيوي په پار کوټلي ګامونه واخيستل شي، په دويم قدم کې د وزګارتيا او فقر 

داسې  کچې راټيټول هم د حاکم نظام مسوليت جوړېږي چې په دې برخه کې توجه وکړي او

پلانونه طرحه کړي چې هم د چاپېريال زيانمنېدو باعث نه شي او هم په عين حال کې د اقتصادي 

 ودې او کاري بوختياوو رامنځته کولو لپاره مناسب وي. 

د ودې په دې مقاله کې هڅه شوې چې د طبيعي منظرو د ساتنې تر څنګ د ګرځندويي صنعت 

  يدي.او وزګارتيا د مخنيوي په اړه بحثونه شو

 د څېړنې پوښتنې

 . ايا طبيعي منظرې د عوايدو په سرچينو بدلېدی شي؟ ۱

 . ايا د ګرځندويانو د جلب و جذب لپاره امکانات شته؟ ۲
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. ايا ممکنه ده چې په افغانستان کې هم د نورې نړۍ په څېر د بهرنيو ګرځندويانو لپاره د سياحت  ۳

 امکانات برابر شي؟!

 د څېړنې موخې

  افغانستان د طبيعي منظرو اقتصادي، چاپېريالي او سياحتي ارزښت ته کتنه؛د 

 د ګرځندويي چارو پر اساس د فقر او وزګارۍ د مخنيوي لارې چارې روښانول؛ 

  .د طبيعي ساحو د ساتنې اړوند د مناسبو حللارو وړاندې کول 

 تېرو اثارو ته کتنه

ه پلري، د طبيعي زېرمو  ېوړه کچه اقتصادي اغېز اکوټوريزم د کليوالي ټولنو د وګړو په ژوند په ل

اقتصادي فرصتونه او د ځايي ټولنو د معيشت بديلي او متناوبې لارې  ې،ساتنه، کاري بوختياو 

(. اکوټوريزم د طبيعي زړه راښکونکو ساحو د ليدو Kim et al., 2019ورسره نښتې دي)

 (.Kiper, 2013ورسره تړلې ده)تجربه کول دي چې د ځايي ټولنو اقتصادي او ټولنيزه وده 

سياحت او ګرځندويي چارې له هغو فعاليتونو څخه عبارت دي چې وګړي يې په ترڅ کې د 

تاريخي او لرغونو ځايونو، طبيعي منظرو، وحشي ژويو، موزيمونو، ژوبڼونو او زړه را ښکونکو 

ت لرونکی سياحت ذهني او فزيکي ارامتيا مومي. پايښهمداشان  اخلي او ځايونو له ليدو خوند

او ګرځندوی هغه مهال پايداره باله شي چې زيان اړونکی نه وي، د اوبو زېرمې او خاوره، 

په حقيقت کې پايښت لرونکی سياحت هغه  .جنيتيکي منابع، نباتات او حيوانات متضرر نه شي

اپېريال دی چې په يو چاپېريال کې د نامحدود وخت لپاره دوام ومومي، له انساني ليده د ژوند چ

او  وته زيان وانه وړي او تر هغه حده يې د فعاليت ساحه غوړېدلې وي چې د نورو پرمختياو 

 (.Butler, 2000ټولنيزو کړنو پر وړاندې خنډ نه شي)

لپاره نوي دي او ممکنه ده چې د ناسمو  وګرځندويي فعاليتونه چې لا هم د مخ پر ودې هيوادون

و پر پلانونو پر اساس چاپېريال، فرهنګي او ټولنيزو ارزښتونو ته نه جبرانېدونکي زيانونه واړوي ن

همدې اساس ټينګار په دې دی چې په پلان جوړونه او تصاميمو کې اوږدمهاله تګلارې غوره 

فعاليتونو سره په ټکر کې ونه شي چې د هيواد په کچه د توسعې او پرمختيا له نورو 

 (. ۱۳۸۹اوسي)نوربخش او سراسکانرود، 
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وړ رول لرلی دی، په دې اړه  پام د ټوريزم د نړۍ په کچه د اقتصادي پرمختيا په برخه کېاکو 

شوې څېړنې ښيي چې د نفتو او موټرونو جوړولو له صنعت وروسته په درېيم قدم کې د 

هيوادونو په داخلي ناخالص توليد کې بې ساری نقش  وړ دی او د پامد ګرځندويي چارو رول 

ه (. د امريکا د فلوريدا ايالت د آپالاچيکوا سيند ته څېرم۱۳۹۴نسب او نيکنامي، لوبوي)کاظمي

 ۷۴.۱۸تفريحې ساحې په اړه د تر سره شوې يوې څېړنې پايلې ښيي چې ګرځندويان هره ورځ د 

 (.Shrestha, 2007ډالرو لګښت ته تمايل لري)

افغانستان هم د نورې نړۍ په څېر ګڼې داسې طبيعي ساحې لري چې د اکوټوريزم او ټوريزم 

فرهنګ عامېدو ته پکې زيات فرصتونه شته دي، په ښاري ساحو کې ګڼ طبيعي جوړښتونه شته 

چې د ښاري اکوټوريزم لمنه ورسره غوړېدی شي، دا ساحې يوازې تر پلازمېنې کابل پورې نه 

هيواد په زياتره ساحو کې موجودې دي. موږ که يوازې پلازمېنه کابل په پام محدودېږي بلکې د 

د کورنيو او بهرنيو سياحانو  چېلري کې ونيسو نو خورا ګڼ شمېر زړه را ښکوونکې طبيعي ساحې 

د را جلبولو امکانات لري، د بېلګې په توګه کول حشمت خان، د اسمايي غر، قرغه، پغمان دره 

 ستي ارزښت هم لري.اکولوژيکي ارزښت تر څنګ اکوټوري ي چې داو نورې هغه ساحې د

 مناقشه

سياحت د اوسنۍ نړۍ د پرمختيا يوه مهمه برخه تشکيلوي ځکه له همدې لارې په لويه کچه 

او  کېږي، د هيوادونو تر منځ سياسي، فرهنګي او سوداګريزي اړيکې تقويه کېږيعوايد تر لاسه 

همدا شان د ځايي ټولنو ژوند ورسره مثبت بدلونونه کوي ځکه ځايي وګړيو ته کاري بوختياوې 

و ا، له همدې لارې نورو سيمو او هيوادونو ته د خپلو صادراتو لېږد ته زمينه برابروي کېږيپيدا 

وړ سياحت د د ګرځندوی د نړيوال سازمان له لوري په ټوله کې يې اقتصاد ورسره غوړېږي. 

 :يد ېپه درې عمده ډولونو وېشل شو ساحې 

 . طبيعي زړه راښکوونکې ساحې؛ ۱

 . فرهنکي او تاريخي زړه راښکونکي ځايونه؛ ۲

 (Iskeep, 1991,pp31-1. ځانګړي زړه راښکوونکي ځايونه) ۳
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په ښاري ساحو کې چې طبيعي او اکولوژيکي ساحې د سياحانو د جذب سبب شي او له سببه 

اري تور وده وکړي، د ښاري اکوټوريزم په نوم يادېږي، او يا په بله مانا: په ښيې د اکوټوريزم سک

 Urbanساحو کې د طبيعي او اکولوژيکي ساحو سياحت ته ښاري اکوټوريزم)

Ecotourism .وايي ) 

ښاري اکوټوريزم د مثبتو او منفي اړخونو درلودونکی وي چې په ټوله کې يې مثبت اړخونه له 

ځکه د اقتصادي ګټو تر څنګ د طبيعي او اکولوژيکي ساحو  کېږين بلل ځواکم اړخونومنفي 

ساتنې ته هم پام اوړي او په اوس وخت کې د ټولې نړۍ تمرکز په دې دی چې اقتصادي او 

 ټولنيزه وده د چاپېريال ساتنې په سيوري کې وشي.

 د ګرځندويي اقتصادي اغېزي (: ۱جدول)

 منفي اړخونه مثبت اړخونه

 تورم، د قيمتونو عمومي لوړېدنه لوړوالید عوايدو 

 موسمي بوختياوې او بېکارۍ د کاري بوختياوو فرصتونه رامنځته کېدل

 د ځمکو د قيمت لوړېدل د مالي شتمنيو تحرک

 د توکيو او خدماتو د توسعې او توليد تحليل د بهرنيو سرمايو جلبول

 خدماتو کموالید عمومي  سيساتو رغونه او توسعهېد زېربناوو او 

 د سمي نامتوازنه توسعه د نړيوالو لګښتونو موازنه

 په بهرنيو هيوادونو تکيه د غير نفتي صاداراتو توسعه

 له سيمه ايزو وړتياوو استفاده

 سيمه ايزه پرمختيا
 ( ۱۳۸۱: ) ضرغام، ذماخ
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 د ښاري سياحت هر اړخيزې ګټې

ښاري اکوټوريزم د ځايي ټولنو په اقتصادي وده کې په هر اړخيز ډول رول لري، هغه موضوعات 

 نه بېلېدونکي بلليو له بل سره  تر عنوان لاندېچې د ښاري اکوټوريزم اړوندېږي، د اکوټوريزم 

 . پايښت لرونکې اکولوژيکي او چاپېريالي پرمختيا، ۲. طبيعي ساحې او فرهنګي منابع،  ۱: کېږي

ه . ل ۵. ځايي اقتصادي وده او  ۴. ګډونوالو ته د چاپېريالي او اکولوژيکي پوهې زمينه سازي، ۳

. د ښاري اکوټوريزم د ودې لپاره ذکر (Sarkar, 2022اکوټوريزمه د ځايي خلکو رضامندي )

 شوي ټول فکتورونه بايد په پام کې ونيول شي که داسې ونه شي نو د ښاري اکوټوريزم وده بې 

 ته وي. ذکر شوي پنځه واړه اړخونه يو له بل سره تړلي دي يعنې هر بعد که له پامه وغورځولثبا

 شي، د ښاري اکوټوريزم ثبات په منفي بڼه اغېزمنوي. 

په دولتي سکتورونو، ځايي ټولنو، د ژوند پر چاپېريال او  يد ښاري ګرځندويي چارو اغېز 

ډياګرام کې توضيح کړي  (۱)( په يوAkkus & Gul, 2022، دا اړخونه )يفرهنګ لازمي د

 دي چې موږ يې دلته را اخلو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( شکل: د ښاري اکوټوريزم هر اړخيزې ګټې ۱) 
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، د ګرځندويي فعاليتونو د تر سره کېدو لپاره لازمه ده چې يو لړ اقدامات په سيمه کې تر سره شي

 د ښاري ګرځندويي کړنو غوړېدا له اقتصاديدا فعاليتونه په ځايي دولت او خلکو پورې اړه لري. 

 ودې، له کاري فرصتونو زياتېدو او همدا شان له پايښت لرونکي اکوټوريزم سره مرسته کوي. 

( جدول کې د ځايي خلکو، مسولانو او ګرځندويانو مسوليتونه په لنډو را غلي دي خو په ۲په )

او ملتونو لپاره صدق نه کوي خو  نړۍ د هيوادونو لېدول کې ذکر شوي ټول موارد د ټو دې ج

 . کېږيبيا هم هغه عام موارد پکې راغلي دي چې عموماً د سياحت په مديريتي چارو کې ورته پام 

 ليتونهمسؤ لانو او ګرځندويانو مسؤ (: د ځايي خلکو، ۲جدول)

 

 ليتونهمسؤ د ګرځندويانو فعاليتونه/  او حاکم نظام فعاليتونه مسؤلانود  د ځايي خلکو اړوند کړنې

د مناسبو اوسېدنځايونو په جوړولو کې 

 ونډه اخيستل

د ګرځندويي فعاليتونو لپاره د امنيت 

 ټينګښت

د سيمي مذهبي، فرهنګي او ټولنيزو 

 اصولو ته پاملرنه

 ټولو اصولو ته درناوی سياحتد  د سياحتي ساحو ساتنه، مديريت او پالنه ګرځندويانو ته د مېلمنو په نظر کتل

د بهرنيو مېلمنو لپاره مناسب د مېلمه  اصلي فرهنګ ښکارندوييد خپل 

 پالنې مناسب تنظيمات

 د چاپېريال ساتنې ته ځانګړې پاملرنه

د شتمنو او سوداګرو له لوري په سياحتي 

 ساحه کې پانګونه

د سياحتې ساحو د تاسيساتو ساتنه، 

 رغونه او پراختيا

د لرغونو، تاريخي او سياحتي ساحو له 

 ويجاړتيا ډډه کول

په ساتنه، پالنه او توسعه کې  د سياحت

 ونډه اخيستل

د ګرځندويي قوانينو، لوايحو او 

 ستراتيژيو جوړول او عملي کول

د ګرځندويي چارو پر مهال داسې کړنې 

تر سره کول چې د خلکو په ټولنيز، 

اخلاقي او اقتصادي ژوند مثبتې اغېزې 

 ولري

د ګرځندويانو او ځايي خلکو تر منځ د  مهال رهنماييګرځندويانو ته د اړتيا پر 

 ارتباطو رامنځته کولو ته زمينه سازي

د بې ځايه اورلګېدنو او ځانګړې توګه په 

ځنګلي ساحه کې له اور بلولو څخه ډډه 

 کول

د ښکلو هنرونو، صعنتي فعاليتونو او نورو 

 نندارتونونو کې برخه اخيستل

امونو) په سياحتي ساحه د ځانګړو پروګر 

نندارتونونو، علمي او څېړنيزو کړنو...( ته 

 زمينه سازي

د سياحت پر مهال داسې لباس اغوستل 

چې د سيمې له فرهنګ سره په ټکر کې 

 نه وي

له حاکم نظام سره په ټولو چارو کې 

 همغږي او همکاري

په ګرځندويي چارو کې ځايي خلکو ته 

ونډه ورکول او د عوايدو عادلانه وېش، 

ان د سيمې خلکو ته لومړيتوب همدا ش

 ورکول

هغه کړنې چې په يوه ټولنه کې يې جدي 

 ، ترې ډډه کولکېږيممانعت 

د چاپېريال ساتنې په برخه کې ونډه 

 اخيستل

د سيمې د ښکلا په خاطر معياري 

اقدامات او چاپېريال ساتنې ته ځانګړې 

 پاملرنه

له ځايي خلکو سره د دوامداره اړيکو 

 ټينګول
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 اقتصادي وده

په دې اړه د تر سره شويو څېړنو پر ، کېږيټوريزم په نړيواله کچه د ارزښت وړ سکتور بلل اکو 

د اکوټوريزم اقتصادي ارزښت ورځ تر بلې زياتېدونکی دی. د احصائيوي  بنياد ويلی شو چې

ښودل  ميليارډ ډالر ۱۸۵.۸۷ ارزښت زېږديز کال د نړيوال اکوټوريزم ۲۰۲۱معلوماتو له مخې په 

نوره وده  ٪۱۵.۲زېږديز کاله پورې  ۲۰۳۰زېږديز کال څخه تر  ۲۰۲۲شوی دی او تمه ده چې له 

 (. Global Report, 2022). وکړي

ځندويي چارې د يو هيواد په ملي ناخالص توليد او د ځايي ټولنو په ژوند مثبتې او مستقيمې گر 

اغېزې لري چې د ځايي خلکو د ژوند او اقتصادي وضعيت د بهتروالي تر څنګ په دولتي کچه 

. ګرځندويي فعاليتونه په ښاري ساحو کې د ارواپوهنې له اړخه خورا ګټور کېږيهم پاموړ بلل 

 دي خو د اقتصادي پرمختيا په برخه کې هم د لوړ ارزښت درلودونکي دي. او لازمي

د ښاري اکوټوريزم په غوړېدا سره ځايي وګړي او ځايي دولت په لويه کچه اقتصادي ګټې تر 

لاسه کوي چې د پانګونې، سوداګرۍ، کاري بوختياوو، لاسي صنايعو او توليداتو پېر و پلور ته 

( شکل ۲پکې شامل دي، په دې اړه نړيوالو څېړنيزو مقالو ته په کتو )زمينه سازي او نور موارد 

 چمتو شوی.

 ( شکل د ښاري اکوټوريزم اقتصادي ګټې۲)
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 پايله

په افغانستان کې د ښاري اکوټوريزم د غوړېدا لپاره مناسب شرايط موجود دي ځکه دا هيواد د 

ښاره  له يوازې په اطراف اوسرشاره ښکلو منظرو درلودونکی دی او دا ښکلې، طبيعي منظرې 

لرې ساحو پورې نه اړوندېږي بلکې په ښاري ساحو کې هم په لويه کچه طبيعي زړه را ښکونکې 

ساحې شتون لري. اوس چې امنيتي وضعيت له بل هر وخته بهتره شوی دی نو ښه دا ده چې د 

 نورو برخو تر څنګ دې اړخ ته هم پام وشي. 

وزګارۍ سر ټکوي او په ښاري اکوټوريزم سره د ځايي وګړيو لپاره د افغانستان زياتره وګړي له 

ی شي، په ځانګړې توګه هغه وګړي چې ليک لوست يې کم يا اګڼ کاري فرصتونه رامنځته کېد

بېسواده وي، دوی کولی شي چې سياحتي ساحو ته څېرمه ځايونو کې هوټلونه، دوکانونه او د 

 ا هم مزدوري پکې وکړي.پېر و پلور نور ځايونه يا پرانيزي او ي

افغانستان يو له هغو هيوادونو دی چې د نفوس وده پکې خورا چټکه ده او د نفوس له چټکې 

ودې سره محيطي ستونزې او ننګونې هم زياتېدونکي دي نو موږ که د چاپېريالي ستونزو او 

ال پاتې چې طبيعي ساحې پخپل ح کېږيننګونو په وړاندې مبارزه کوو، يوه حللاره دا ښودل 

 شي او د طبيعي ساحو د ساتنې لپاره يو لاره دا ده چې اکوټوريزم ته وده ورکړل شي.

ې لنډه دا چې ښاري اکوټوريزم د سيمې په اقتصادي، چاپيريالي او ټولنيزو پرمختګونو مثبتې اغېز 

لري او هغه دولتونه چې د عوايدو لارې يې محدودې دي، وګړي پکې له وزګارۍ سر ټکوي او 

پکې لوړې کچې ته رسي، ښاري اکوټوريزم يې د ستونزو د حل په برخه کې مرستندوی  فقر

 ثابتېدی شي.

 سپارښتنې

د ښاري اکوټوريزم د غوړېدا لپاره ځانګړي شرايط لازمي دي نو د دې شرايطو د رامنځته کولو 

برخه کې  لپاره د دې مقالې په وروستۍ برخه کې يو لړ وړانديزونه چې د دې سکتور د غوړېدا په

 لازمي وبلل شول، په دې ډول دي:

 په ټولو لويو او وړو ښارونو کې د طبيعي او اکولوژيکي زړه راښکوونکو ساحو پېژندنه؛ 

 په ښاري ساحو کې د طبيعي مناظرو او جوړښتونو حدود مشخصول؛ 
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 د ښاري ساحو په طبيعي مناظرو کې د خپل سرې لاسوهنې مخنيوی؛ 

 سبو ځايونو کې د اکوټوريزم اړوند ساختمانونو او لوازمو طبيعي مناظرو ته څېرمه منا

 رامنځته کول؛

  .د ښاري اکوټوريزم د نړيوالو اصولو مطابق مديريتي چارې تر سره کول 
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 توسعه توابع متناوب با استفاده ازسلسله فوریه

 1*پوهنوال منیژه سرهنگ -۱

 ، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانریاضیات عمومی ، پوهنځیریاضیات عمومی دیپارتمنت -1

 چکیده

سلسله و ضرایب فوریه، در حل توسعه توابع متناوب از اهمیت زیادی برخوردار است. مزیت 

 ای بوده که هر توسعهو  در این است که یک سلسله دایروی فوریه سلسله ایقابل توجه 

مع صورت حاصل ج هب پذیر باشد،انتیگرال  را که در هر دوره ای تناوب خود متناوب  تابع

. نمایی مختلط( بیان میکند)یا تابع  کوساین(، ساینتوابع نوسانی ساده )تعدادی نامتناهی از 

شد. در میباهای فریکونسی آن توابع مؤلفه هدف از توسعه فوریه برای توابع متناوب دریافت 

این مقاله ابتدا سلسله و ضرایب فوریه ثبوت گردیده، تناظر جفت و تاق با درنظر داشت توابع 

مراحل برای حل توسعه توابع متناوب، بعداً تاق و جفت برای ضرایب فوریه بیان گردیده و 

 فوریه در چند مثال بررسی شده است.محاسباتی ضرایب 

 انتیگرالمتناوب، : سلسله فوریه، توابع واژه های کلیدی
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Abstract 

Fourier series and coefficients are of great importance in solving the 

expansion of alternating functions. The significant advantage of the 

Fourier series is that it is a circular and expanding series that 

expresses any periodic function that is self-integrable over any 

period of the interval as the sum of an infinite number of simple 

oscillatory functions (sine, cosine) or functions (complex 

exponential). The purpose of Fourier expansion for periodic 

functions is to obtain the frequency components of those functions. 

In this article, first, the Fourier series and coefficients are 

established, the correspondence between even and odd functions is 

stated for Fourier coefficients, and then, to solve the expansion of 

periodic functions, the computational steps of Fourier coefficients 

are examined in several examples. 

Keywords: Fourier series, Alternating functions, Integral. 
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 مقدمه 

دان، انجنیر وفزیک دان مشهور فرانسوی ژان پتیست ژوزف  قرن هجدهم، ریاضیاوایل در  

درپاریس درگذشت( کشف  ۱۸۳۰می سال۱۶اوسرو تولد و در ۱۷۶۸مارچ سال  ۲۱فوریه )در 

روی معادلات دیفرانسیل قسمی آورد. در نتیجه تحقیقات اش بر مغان خارق العاده ای را به ار 

ان یتو که ارتعاشات و انتشار حرارات در اجسام را مُدل سازی نمود، ادعا داشت که هر تابعی را م

توسط یک سلسله بی نهایت از توابع مثلثاتی ابتدایی مانند ساین و کوساین معرفی نمود. برای 

مپت، تجزیه سیگنال ها با مثال، صدای حاصل از یک آلت موسیقی مانند پیانو، ویلن یا را

) یعنی آهنگ  سازدها که فریکونسی های بنیادی را آشکار می تشکیل دهنده های مثلثاتی آن

باشند. ادعای فوریه آن قدر غیر و فراز و نواخت یا پژواک( از کاربرُد های مهم سلسله فوریه می

ته آن وقت به آن اعتقادی قابل پیش بینی و شگفت انگیز بود که بسیاری از ریاضی دانان برجس

نداشتند. در عین حال، دیری نگذشت که دانشمندان به تحسین توانایی و گستردگی کاربرُد روش 

فوریه زبان گشودند که سر آغاز فتح قلمروهای گوناگون فزیک، انجنیری و تحلیل های ریاضی 

-درن محسوب میگردید. تحلیل فوریه یکی از اجزای بنیادین بسیاری از ریاضیات تطبیقی مُ 

گردد. این سلسله، در حقیقت یک وسیله تحلیلی استثنایی برای حل طیف وسیعی از معادلات 

مشتق قسمی را فراهم می سازد. کاربرُدهای آن در ریاضیات مجزا، فزیک و انجنیری آنقدر 

د توان ادعا نمود که در فراینشد که آن ها را نمی توان لست نمود. به جرأت میمیباگسترده 

کاری و تحقیقاتی یک ریاضی دان، انجنیر و فزیک دان، یادگیری تیوری فوریه، همانند 

باشد و مطمیناً به این نتیجه خواهند رسید که کلکولس و الجبر خطی، امری اجتناب ناپذیر می

-سلسله فوریه یکی از اصلی ترین اسلحه ها در مهمات نظامی)زرادخانه( یک ریاضی دان می

توان توابع متناوب انتیگرال پذیرراتوسعه داد، طوریکه اگراده از سلسله فوریه میباشد. با استف

:f   0 عددی مثلیک تابع متناوب با دوره تناوبT   نحوی که برای هر مقدار باشد، به

x، هر دو عدد xقابل قبول T وx T  ،یابه عبارتی دیگر  متعلق به ناحیه تعریف تابع بوده

   f x T f x    یا   f x T f x توان برای حل چنین توابع از سلسله  انتیگرال پذیر باشند می
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این سلسله بر روی توابع متناوب )پریودیک( اعمال می شود. در و ضرایب فوریه استفاده کرد. 

گردد. های ساین و کوساین بیان میاین روش، یک تابع متناوب تجزیه شده و بر حسب عبارت

دهد. در ضمن یک سلسله مجموع ترادفی از اعداد را نمایش می” سلسله“در ریاضیات، عبارت 

. اگر  ),2003Stein(باشدکیل دهنده آن نامحدود تعداد اجزا تشمتناهی، سلسله ای است که 

ها به داشته باشند، این امکان وجود دارد که جمع آن 1اجزا این سلسله نامتناهی نسبتی کمتر از 

-های نامتناهی مثلثاتی قرار میبندی سلسله مقدار مشخصی متقارب شود. سلسله فوریه در دسته

ط مثلثاتی بیان می شود. نحوه ساخت سلسله فوریه گیرد که هر حد مشخص سلسله از طریق رواب

  به شکل زیر است.

   0
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جا در این f x  تابع متناوب مورد نظر برای تجزیه بر حسب عبارت های به صورت توابع مثلثاتی

0ساین و کوساین است. ضرایب       1 2, , ,...a a a 0و 1 2, , ,...b b b شوند.به صورت زیر تعریف می 

0

1
( )

1
( ) cos

1
( )sin

k

k

a f x dx

a f x kxdx

b f x kxdx





































 

 همچنان

 
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kkn kxbkxaas
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0 sincos 

دوران   2کنند. پولینوم فوق پریودیک بوده وپریودآن رابه نام پولینوم مثلثاتی فوریه یاد می

 .دارد

فوریه سیستم های ارتوگونال و ارتونورمال موارد کاربرُد برای به دست آوردن سلسله و ضرایب 

پس  ) ,2016Herman(یک مستقیم ازتوابع مثلثاتی باشد nکه هرگاه طوری. فراوان دارد

 درین صورت:
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1- nسیستم ارتوگونال*  گفته می شود، وقتی که  

    nmdxxx mn 
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2- nگفته می شود، وقتی که  †سیستم ارتونورمال 
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nmبرای    :داریم که 
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 اهمیت موضوع

 هطوریکتوان دریافت کرد، با استفاده ازسلسله فوریه برای توابع متناوب توسعه آن توابع را می

ه جفت یا تاق گسترش داد و بعداً توسعه آن را بااستفاد توان به صورت توابعبعضی توابع را می

از سلسله و ضرایب فوریه پیدا نمود. از گسترش توابع جفت یا تاق به ترتیب سلسله های فوریه 

تعدادی نامحدودی نقاط غیر متمادی  رایآید. درضمن اگر تابع داساین و کوساین به دست می

 وان مسایل پیچیده ریاضیکی را به معادلات دیفرانسیلتبا استفاده از سلسله فوریه، میباشد، 

  تر تبدیل کرد و به راحتی حل نمود.ساده

 هدف استفاده از سلسله فوریه 

، جهت محاسبه توابع پریودیک، استفاده می شود. از مزایای سلسله فوریه همانند سلسله تایلور 

این سلسله برای تمام نقاط ناحیه تعریف سلسله فوریه نسبت به سلسله تایلور، قابل استفاده بودن 

که سلسله تایلور تنها حول یک نقطه مشخص از باشد. درصورتیتوابع، خاصتاً توابع متناوب می

*ناحیه تعریف تابع) که سلسله براساس آن نقطه نوشته شده است( ویا به واسطه پولینوم بیان می   

ثاتی ساین و کوساین در توسعه توابع شود. سلسله فوریه بر حسب ترکیب خطی از توابع مثل

 متناوب استفاده می شود.
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x 

y 

 ارایه سلسله فوریه و استخراج ضرایب آن 

( ترسیم گردیده است  به 1سلسله فوریه و ضرایب فوریه رابااستفاده ازیک رقاصه که درشکل)

 . (Kreyszig, 2011)میتوانیم دست آورده

?
0

1

( ) ( cos sin )
2

k k

k

a
f x a kx b kx





   

  

 

 

 )نویسنده(( حرکت رقاصه متحرک1شکل)

می شود پس گفته  بیشتر نیز yباشد ارتفاع  تر زیادهر قدر قوه شکل فوق دیده می شود که  در

که قوه عمل میکند با المقابل رقاصه خلا ف جهت  موقعy قوه متناسب است به عرضمیتوانیم 

fنتیجه نظر به قانون هوک نوشته کرده میتوانیم  کند.  پس درقوه، بر گشت می cy   ازطرف

 نظربه قانون دوم نیوتن در فزیک میخانیک داریم که:  دیگر

2 2

2 2

dv d y d y c
f am f m f m cy y

dt dt dt m
          

 را به یک ثابت دیگر توان آن هم عدد ثابت است پس می است تقسیم کتله باز ثابت (c)چون

یعنی  
m

c
k 2 نتیجه داریم که تعویض نمایم در 

                                                  
2 2

2 2 / / 2

2 2
0 0

d y d y
k y k y y k y

dt dt
        

برای حل آن میتوانیم ازمعادله ای  معادله ای فوق معادله ای خطی مرتبه دوم متجانس بوده و

 مشخصه آن استفاده کنیم پس داریم که 

         ikmikmikmkmyky  0,000 212,1

222// 
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1mدارای قمیت منفی است و2mحل معادله ای فوق اند دیده می شود که دو هر mm,21چون 

ضمن ازحل مثبت آن استفاده به  در معادله شده وهر دو حل به خود گرفته است  قیمت مثبت را

tعمل می آید پس داریم که:  x 

2 1cos sinx xy e x y e x      t x  

0که میدانیم ازطرف دیگر  k    بنویسیم کمیتوانیم نتیجه  در

kxykxykxey x cossinsin 21

0

1  21میتوانیم  گفته پس yy  هردو حل

 در ، بیشترمیکند عبور مرکز معادله ای تفاضلی خطی مرتبه دوم است چون گراف تابع ساین از

                       نتیجه داریم که:                                              . در(Stein, 2003) کمک میکند را  حل موضوع ما

0sinsinsincos 222//

1

/

1  kxkkxkkxkykxky   kxy sin             

)sin(پس                                                                   
kkk

kxcy  

 نیزحل عمومی معادله فوق شده می تواند.

)sin( 111  xcy 

2 2 2sin(3 )y c x   

)sin(
0

k

k

k kxcy 




 

)sin(نتیجه ا ز حل معادله گفته شده است  در   صورتیکه  در)که باشد به  هرعدد)زاویه

نه می  دامنه ای اهتزاز و امپلیتودآن تغییر میکند مگر تغییر نقطه صفر)مبدا( همان اندازه گراف از

 یابد.

00بالاخره: چون  sinc 000به میتوانیم  را sinca  یا  و تعویض کنیم زیرا ثوابت هستند

2

0a
 درنتیجه داریم که: یریمگیم مد نظر 

)sin()(
1

0  


k
kk

kxcaxf  
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0 1 1 2 2 3 3( ) sin( ) sin(2 ) sin(3 ) ...f x a c x c x c x          

 مجموعه فوق را چنین بررسی کنیم. میتوانیم ازطر ف دیگر

1 1 1

2 2 2

3 3 3

0 1 1 1 1 2 2 2 2

sin( ) sin cos cos sin

sin(2 ) sin 2 cos cos 2 sin

sin(3 ) sin 3 cos cos3 sin

( ) sin cos cos sin sin 2 cos cos 2 sin ...

x x x

x x x

x x x

f x a c x c x c x c x

  

  

  

   

   

  

  







      

 

 کنیم کهدرین مرحله نوشته می

1 1 1 2 2 2 3 3 3sin , sin , sin ,...a c a c a c                                                     

1 1 1 2 2 2 3 3 3cos , cos , cos ,...b c b c b c     

 پس باوضع کردن قیمت ها داریم که

0 1 2 3 1 2 3

0

1

0

1

( ) cos cos 2 cos3 ... sin sin 2 sin 3 ...

( ) ( cos sin )

( ) ( cos sin )
2

k k

k

k k

k

f x a a x a x a x b x b x b x

f x a a kx b kx

a
f x a kx b kx









        

   

  





 

اهتزاز یک رقاصه  نمایند که ازسلسله ای فوریه یادمیدرنتیجه سلسله ای به دست آمده رابه نام 

 به سلسله فوق ختم گردیده است. ساده که شکل هارمونیکی بوده شروع و

                                                 دریافت ضرایب فوریه

],[درانتروال cosxو sinxچون تابع   میباشد محاسبه آن آسان تر پریود تاق وجفت دارد و. 

 می گیریم. نظر همین انتروال در را دراً انتیگرال بن
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0

1
( )

1
( ) cos

1
( )sin

k

k

a f x dx

a f x kxdx

b f x kxdx





































 

0اطراف   ازاثبات. 

1

( ) ( cos sin )
2

m m

m

a
f x a mx b mx





  انتروال  در انتیگرال],[   می

 گیریم.

?

0

0

1 1

0

1 1

0

1 1

1
1. ( )

1 1 1
( ) cos sin

2

1 1
cos sin

2

1 1 1 1
( ) ( )[sin sin ( )] ( )[cos co

2

m m

m m

m m

m m

m m

m m

a f x dx

a
f x dx dx a mxdx b mxdx

a
dx a mxdx b mxdx

a
a m m b m

m m





   

   

  

  



   

  

    
  



 

    

 

   

 

 



  

  

       



    

   

 

0
0

1 1

0

s ( )]

1 1 1 1
2 2sin ( )[cos cos ]

2

1
( )

m m

m m

m

a
a m b m m a

m m

a f x dx







   
  



 

 





     

 

 



 

? 1
2. ( )coska f x kxdx








  

   0

1

1 1
cos cos sin cos

2
m m

m

a
f x kxdx a mx b mx kxdx

 

 
 



 

 
   

 
  

 

0

1 1

0 0

1 1
cos cos cos cos sin

2

1
0 0 cos

m m

m m

m k

k

a
kxdx a kx mxdx b kx mxdx

a f x kxdx

  

  





  



 

   

 



  

   

   



         

                                   
1

coska f x kxdx








   
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   0

1

1 1
3. sin cos sin sin

2
k m m

m

a
b f x kxdx a mx b mx kxdx

 

 
 



 

 
    

 
  

 

 

0

1 1

0 0

1 1
sin sin cos sin sin

2

1
0 0 sin

1
sin

m m

m m

m k

k

k

a
kxdx a kx mxdx b kx mxdx

b f x kxdx

b f x kxdx

  

  









  





 

   

 





  

   

 

   





 

   ka وkb ضرایب فوریه به ترتیب ضرایب ساین و کوساین سلسله فوریه تابع f x  0وa را

ثابت سلسله فوریه تابع f x.گویند 

در  پریودیک بوده و f,2هرگاه تابع قضیه:   , درین صورت:. انتیگرال باشدقابل 

 .) ,2016Herman(جفت باشدسلسله فوریه ازجنس کوساین محاسبه می شودfاگر -الف

                                          













kxdxxfakxa
a

xf k

k

k cos
1

cos
2 1

0 

 .می شودتاق باشدسلسله فوریه ازجنس ساین محاسبه  fاگر -ب

                                                  
1

1
sin sink k

k

f x b kx b f x kxdx








 

    

 تناظر در توابع جفت

توابع جفت با در نظر داشت فورمول   f x f x   بیان می گردد. طوریکه مقدار تابع داده

شده  f x  در مقدار مثبتx  برابر با مقدار متناظر برایx (در طول 2است. نظر به شکل )

  .)  ,2012Brown(یکسان است دقیقاً  دیده می شود نیمه سمت چپ و راست yمحور 
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 ( ارایه تناظر جفت2شکل)

سلسله فوریه وجود دارد. در این جا  برای توابع باتناظر جفت، تنها عبارت کوساین در توسعه

 می شود. رود، این موضوع به مفهوم سلسله کوساین فوریه منجراز بین می کاملاً kbضرایب

  0

1

cos
2

k

k

a
f x a kx





  

 تناظر در توابع تاق

توابع تاق با در نظر داشت فورمول     f x f x     بیان می گردد. طوریکه مقدار تابع داده

شده  f x  در یک مقدار مثبتx تغییر علامت در مقدار منفی تابع است. همان مقدار عددی با 

دیده می شود نیمه سمت چپ به صورت معکوس نیمه سمت  y( در طول محور 3)نظر به شکل

 .(Riley and Bence2006) بود راست خواهد

 ( ارایه تناظر تاق3شکل)
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-برای توابع با تناظر تاق، تنها عبارت ساین در توسعه فوریه وجود دارد. ضرایب  همه صفر می

هوم سلسله ساین فوریه می این موضوع منجر به مف روند و شوند و به این ترتیب  همه از بین می

 شود.

 
1

sink

k

f x b kx





 

 .(Chong,2021) میتوان این موضوع را به طور خلاصه در جدول نشان داد

 سله فوریهل. ارایه تناظر توابع تاق و جفت در س1جدول

 معادله سلسله فوریه تابع تناظر

 جفت   f x f x   سلسله

کوساین 

 فوریه

  0

1

cos
2

k

k

a
f x a kx





  

 تاق   f x f x    سلسله ساین

 فوریه
 

1

sink

k

f x b kx





 

بدون 

 تناظر

سلسله  بدون فورمول

 مختلط
0

1

( ) ( cos sin )
2

m m

m

a
f x a mx b mx





   

 

 جفت را در تابع متناوب شرح داد. میتوان با ذکر مثال زیر دریافت توابع تاق یا

 .(Stroud,2003 )متناوب زیر را در نظر می گیریم. تابع لمثا

 
1 0

1 0

x
f x

x





 
 

   
 

گردد تابع متناظر تاق است. بنابران تابع ذکر شده مشخص می (4)با در نظر داشت گراف شکل

 کنیم. کافیست که تنها عبارت ساین توسعه فوریه را محاسبه می
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 گراف تابع با تناظر تاق (4)شکل

0

0

1 1 1
( )sin ( 1)sin ( 1)sinkb f x kxdx kxdx kxdx

 

 
  

 
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01 1
cos cos

0
kx kx

k k



 

 
  

 

1 1 4
(1 1) ( 1 1)

k k k  
      

*شرایط دیریکله  

تابع قضیه:  y f x   درانتروال ,L L )2005Artken and Weber,( . 

 شود.تعدادی متناهی نقاط در نظر گرفته میبرای معین ودارای یک قیمت  .1

 است. متناوب با دوره تناوب  .2

3.  f x  و f x  در انتروال ,L L .متمادی قطعه ای است 

 .شوندپس سلسله فوریه وضرایب آن چنین تعریف می

0

1

( ) ( cos sin )
2

k k

k

a
f x a x b x

L L

 



   

0

1 1 1
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a f x dx a f x k xdx b f x k xdx
L L L L L

 
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     

                                                           
*  
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 موارد استفاده سلسله فوریه در توسعه توابع متناوب 

آور شدیم از سلسله فوریه و ضرایب آن جهت توسعه)انکشاف( توابع متناوب  قسمی که یاد

 رسانیم.پذیر استفاده می گردد، حالا با بیان چند مثال ذیل این ادعا را به اثبات میانتیگرال 

 آوریم.به دست می (5)ذیل را نظر به شکل  توسعه)تعمیم( مثلثاتی تابع متناوب .1مثال 

 

 ( ارایه دوره تناوب سوال داده شده.5شکل)

2دوره تناوب تابع فوق  حل. 4L    ویک انتروال تناوبی را میتوان 0,4  در نظرگرفت پس معادله

این تابع با در نظر داشت انتروال  0,2  قیمت ثابت صفر و در انتروال 2,4  قیت ثابت یک

 شود.می
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توسعه)تمیم( فوریه تابع متناوب  حالا .2مثال  f x x  2را در دوره تناوب 6L   در نظر

 .(Serov,2017) گیریممی

چون تابع  حل. f x x   صفر اند یعنیجفت می باشد ضرایب توابع ساین همه 0kb  و 

 طوری ذیل محاسبه میکنیم. kaو 0aهای موجوده در انتیگرال 

2 6 3L L   
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 Chen, Xueying, Yunfei and) ستامیدانیم که  تابع داده شده تابع تاق  حل.

Zhao,2020)یعنی ،    
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 نیم.کفوق استفاده می انتیگرالی محاسبه سه بار از روش بای پارت بر 
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 نتیجه گیری

توانند به نوع سلسله فوریه روشی است که یک تابع، به صورت توابع نوسانی، می

توان در واقع با استفاده از این سلسله می ها بیان گردد.آن توابع مختلط و یا به نوع کوساین ،ساین

با استفاده از سلسله ای یک تابع متناوب را به صورت مجموع چندین تابع نوسانی شرح داد. 

دهنده آن تجزیه کرد و به این ترتیب، تحلیل توان هرتابع متناوب را به اجزای تشکیلمیفوریه، 

انتیگرال  تر نمود. تابع باید در یک انتروال مشخص متمادی باشد تاو محاسبات روی آن را ساده

صورتیکه تابع جفت یا تاق باشد مناسب است که در محاسبه  ضرایب فوریه مشخص گردد. در

ل ه از انترواضرایب فوری ,   برای مجاسبه انتیگرال های مربوطه استفاده گردد. چنانچه تابع

درانتروال ساینجفت باشد انتیگرال  ,  مساوی به صفر است و سلسله فوریه وابسته مربوط
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 محاسبه خواهد شد.
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 نیمکړتیاووېښېګڼې او هغه  ته کتنه او د ځاني واکسین

 *۱فضل ولی جلالزیپوهنیار ـ ۱

 ، کابل پوهنتون ، کابل، افغانستاند وترنري علومو پوهنځیپاراکلینیک دیپارتمنت ، د ـ ۱

 لنډیز

چې د سپارښتیز واکسین په نوم هم یادېږي، په انساني  (autogenous vaccine)ځاني واکسین 

دا واکسین د ناروغو  وي لپاره تولیدېږي.یاو حیواني طبابت کې د عفوني ناروغیو د کنترول او مخن

. ځاني واکسین په یوه سیمه کېږيسره تر لاسه  لوحیواناتو له بدن څخه د مایکرو ارګانیزم په بېلو 

. دا واکسین د تجارتي واکسین په کېږيکې د مایکرو ارګانیزمونو له شته سترنونو څخه ترلاسه 

جوړېږي. له ځاني خلاف یوازې د یوې محدودې سیمې او یوه اپیدمیولوژیکي واحد لپاره 

ستل یواکسین څخه ډېری وخت په یوه سیمه کې د مزمنو او تکراري ناروغیو د کنترول لپاره کار اخ

سانه تولید د اوتوجن واکسین مقابل کې چټک تولید، کم لګښت او آ . د نویو ناروغیو په کېږي

بدیو څخه  بدي هم لري. د ځاني واکسین له . ځاني واکسین ځینېکېږيڅخه شمېرل له ښېګڼو 

دی. له دې کبله د ځاني واکسین کارول په انساني طبابت کې   ه شتونند پراخو ازمایښتونو یو هم 

 تر ډېره حده محدود دی.

ځاني واکسین؛ اپیدمیولوژیکي واحد؛ ټوکېدونکي ناروغۍ؛ سترین؛ پولی ولنت  مې:کلیدي کل

 واکسین.
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Review of Autogenous Vaccines and Their Advantages and 

Disadvantage 
 

 1-Fazalwali Jalalzai*1 

Department of Para clinic, faculty of Veterinary Science, Kabul University-1  

 

Abstract  

Autogenous vaccines, also known as custom-made vaccines, are 

developed for controlling and preventing infectious diseases in 

human and veterinary medicine. These vaccines are derived by 

isolating microorganisms from infected animals. Unlike commercial 

vaccines, autogenous vaccines are produced from existing strains of 

microorganisms in a specific region and are designed for use in a 

limited area or epidemiological unit. They are commonly used to 

control chronic and recurring diseases in a given region. Some 

advantages of autogenous vaccines include rapid production against 

emerging diseases, lower cost, and ease of manufacturing. However, 

they also have some disadvantages, such as the lack of extensive 

clinical trials. Due to this limitation, the use of autogenous vaccines 

in human medicine remains relatively restricted. 

Keywords: Autogenous vaccine; Epidemiological Unit; emerging 

diseases; Strain; polyvalent vaccine.*  
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 سریزه 

ستونزه ده چې د   یوه نړۍواله روغتیایي  (Anti-microbial resistance)مقاومت د میکروب ضد 

) حیواني طبابت، چاپېریال   (One health)غذایې موادو د تولید په برخه کې یې د واحد صحت 

یوتیک بپه بازارونو کې انتي  . (Barnes et al., 2022)اړولی دیرا ساتنه او عامه روغتیا( پام ځان ته 

سانه لاس رسی او د وترنري خدماتو کمښت د دې سبب شوي چې د ناروغیو د کنترول پروسه آ ته 

ستیو نا منظمه او ګډوډه شي. یو له دې سترو ننګونو څخه د میکروب ضد مقاومت دی چې په دې ور 

ه اوبو کې کې په ځانګړي توګه په هغه هېوادونو کې چې هلته د اوبو ژویو ) هغه  حیوانات چې پ

 . (Review & Europe, 2017) .،  په یوه ګواښ بدل شوی دیېژوند کوي( صنعت وده کړ 

ستل یخاوي او کنترول په موخه له واکسین څخه کار یچې د بېلابېلو ناروغیو د مخن کېږيکلونه 

ناروغۍ یا ناروغیو  په  ېې ځانګړ تولید دی چې موخه یې د یو . واکسین یو بیولوژیکي کېږي

 .(Yanong, 2009) د بدن د دفاعي سیستم قوي کول او تحریکول دي ېوړاند

رمې یا ګلې لپاره د هغې رمې یا ګلې څخه د بېل شوي ویروس یا  ېځاني واکسین د یوې ځانګړ 

واکسین وي. د جواز لرونکي  یوړېږي. ځاني واکسین تل یو وژل شو څخه په استفادې ج اباکتري

واکسین برعکس ځاني واکسین په یوه لویه سیمه کې د پلي کېدلو جواز نه لري. ځاني واکسین 

یوان حرمې یا فارم له یوه ناروغ  ې،هغې ګل له ، کوم چې کېږيیوازې په هغه ګله، رمه یا فارم کې پلی 

خه تر لاسه شوی ځاني واکسین په څخه پتوجن ترلاسه شوي وي. ځیني وخت له یوه فارم یا رمې څ

. د یوه جواز لرونکي واکسین په پرتله د ځاني واکسین کېږيګاونډیو رمو یا فارمونو کې هم پلی 

له ډېریو ستندردونو څخه مستثنی دی.  (USAD)سانه او ساده دی. ځاني واکسین د آ لیدول ډېر تو 

 . (James, 2008)کېږيه تر سره په موخه ډېر کم او ساده ازمایښتون ځاني واکسین د مؤثریت 

ياوو بېل ترڅو د باک کېږيثیرات او د حیواناتو صحي او دفاعي وضعیت د دې سبب أ پېریالیز تچا

. (Wallis, 2016)را منځته شي  (strains)را منځته شي او په پایله کې بېلابېل سترونه نهو بېل تکامل

چې په واکسین شویو حیواناتو کې ناروغۍ  کېږيځته کېدل د دې سبب د بېلا بېلو سترنونو را من
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مه کې یعي توګه شرایط توپير لري؛ دا توپیرونه په سیپه یوه سیمه یا یوه حیوان کې په طب خپره شي.

*د شته باکتریاوو  په جینوتایپ  )Health,کېږيته او یو نوی سترن را منځ کېږيکې د بدلون سبب   

سترن په مقابل کې حساس نه وي. په  ته شوي. مخکني تولید شوي واکسینونه د تازه را منځ(2013 

ناروغۍ کنترول کړي ځکه چې،  سین یوه غوره ټاکنه ده تر څو محليسې حالاتو کې ځاني واکدا

یاد واکسین په سیمه کې د شته سترنونو څخه لاس ته راځي. هم دارنګه د هغو ناروغیو د کنترول 

، د جواز لرونکي کېږيلپاره کومې چې د زیات شمېر سترن لرونکو باکتریاوو له لوري را منځته 

 . (Kromann et al., 2021)کېږيستل یواکسین په ځای له ځاني واکسین څخه کار اخ

بله کیو له دې ډول با کتریاوو څخه دی چې د زیاتو او بېلا بېلو سترنونو له  (E.coli)اشریشیا کولي 

ځکه  جواز لرونکی واکسین نه شي کولای چې دا ناروغۍ د چرګانو په فارمونو کې کنترول کړي

لسګونو سترنونه لري په داسي حال کې چې جواز لرونکی او تجارتي واکسین په  اچې یاده باکتري

یې یوازې د څو مهمو سترنونو څخه جوړ شوی او د ټولو سترنونو په مقابل کې د بدن دفاعي سیستم 

 .(Landman & Eck, 2017)نشي تحریکولای

په سیمه کې له شته سترنونو څخه جوړ شوی ځاني واکسین د دې ډول ناروغیو په کنترول کې خورا  

 ځاني واکسین چې د یوه فارم له ناروغیو حیواناتو څخه  .(Morteza et al., 2022)رول لرياغېزمن 

ځاني واکسین  د روزنې په ډګر کې  ، د انتي بیوتیک مصرف تر ډېره حده محدودوي.کېږيتر لاسه 

 Barnes) د ماهیانو په روزنه سربېره د غواوو، خوګانو او چرګانو په روزنه کې ډېر مؤثر تمام شوی دی

et al., 2022). 

او مخنوي کې یوه ارزښتمنه منبع ځاني واکسین د ډاکټر وترنرانو لپاره د عفوني ناروغیو په کنترول 

لسیزو کې ځاني واکسین په ځانګړي ډول په حیواني طبابت کې د ناروغیو د کنترول  ورستیوپه   .هد

پارتمنت د ید امریکا د متحده ایالاتو د کرنې د م کال کې  ۱۹۷۰ پهوي لپاره تولیدېږي. یاو مخن

واکسین تولید او استفاده د متحده ایالاتو دننه او بهر  اوتوجند  )CVB(†وترنري بیولوژیک مرکز 

 .(Chase, 2023)تنظیم کړ

                                                           
* Genotype  
† Department of Agriculture’s for Center for veterinary biologics   
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اوتوجن یا ځاني واکسین په بېلابېلو نومونو لکه اتولوګ، د ګلې یا رمې واکسین او سپارښتل شوي 

واکسین په نوم یادېږي. په یوه فارم کې د ځاني واکسین د تولید لپاره لومړی باید په یاد فارم کې 

او د لابراتواري پروسو وروسته  ن شتون ولري او له یاد حیوان څخه باید پتوجن بېلناروغ حیوا

 ورڅخه واکسین تولید کړو. د ځاني واکسین په تعریف کې ویلای شو چې:

  تولیدېږيد یوه فارم او یوې وړې اپیدمیولوژیکي سیمې لپاره. 

 .غیر فعال یا وژل شوي پتوجنونه لري 

 کېږيول ي ) اپیدمیولوژیکي واحد( کې کار د واکسین په توګه په یاد ځا. 

 مخینه

 (autogenous vaccine)په لومړۍ لسیزه کې د ځاني واکسین پېړۍم  ۱۹۰۰د لومړي ځل لپار د 

لومړنی کس  (Sir Almroth Edward Wright)په اړه څېړنې پيل شوې. سرآلمروت ادوارد رایت 

.  په (Giedrys-Kalemba et al., 2018)م کال کې یې ځاني واکسن وپېژندل ۱۹۰۳ؤ چې په 

ستل یکې ګټه اخ درملنهلومړیو کې له اتوجن واکسین څخه د پوستي، تنفسي او ادراري ناروغیو په 

ن د استفادې پایلو توپېر درلود؛ د ځینو ناروغیو یپه انسانانو کې د ځاني واکس .(Victor, 2023)کېده

ې سبب به کېده خو په ځینو نپه مقابل کې به یې ښه پایله در لوده او د ناروغۍ د کنترول او درمل

ېدل. د دې د جانبي عوارضو سبب به ک ېازې داچې ښه پایله نه درلوده بلکناروغیو کې به یې نه یو 

م کال کې د  ۱۹۷۰په له لوري  (Chandlar Wakar)وي لپاره د چندلر واګر یاندېښنې د مخن

واکسین د  ېیق څخه مخکزرپوستکي ازمایښت وړانديز وکړ. په دې ازمایښت کې د واکسین له ت

 Giedrys-Kalemba)کېږياو د هغه کس حساسیت ازمایل  کېږيناروغ کس په پوستکي موښل 

et al., 2018).  کشف او تولید سره د ځاني واکسین ارزښت کم او د مصرف له د انتي بیوتیکونو

واکیسن بیا خپل  ساحه یې محدوده شوه خو د میکروب ضد مقاومت په مطرح کېدلو سره ځاني

  .(Barnes et al., 2022)تر لاسه کړ ښتتللی  ارز 

له یوه فارم څخه تولید شوي اتوجن واکسین کېدای شي په خپل ترکیب کې بېل بېل او فارم ته 

. اتوجن واکسین (Singh & Angad, 2013)ځانګړي باکتریایي او ویروسي سترنونه ولري

یوازې د غوښتنې په خت کې د سوداګریز محصول نه دی بلکي یو سپارښتیز محصول دی چې 
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اوتوجن واکسین ته ځکه سپارښتل شوي واکسین وایې چې په  وترنري نسخې سره سم تولیدېږي.

سیمه کې د ناروغۍ د رامنځته کېدلو وروسته د یوه ځانګړي کس ) ډاکټر وترنر یا روغتیا یې مسؤل( 

ې باید په سیمه کې د شته ناروغۍ چ کېږيله لوري روغتیا طبي مرکزونو او لابراتوارونو ته سپارښتنه 

کتلو . جواز لرونکي واکسین ته په له شته سترونو څخه واکسین جوړ شي د کنترول لپاره د سیمې

 . (Victor, 2023). سان او سریع دی او قانونی څارنه یې کمه دهسره د اوتوجن واکسین جوړښت آ 

د اوتوجن ) په بېلا بېلو سیمو کې( په ځینو حالاتو کې کېداي شي په بېلابېلو جغرافیایي واحدونو 

ه تمامه شي. دا استفاده هغه وخت ګټوره تمامېږي چې یاد حیوانات یو ګډ واکسین استفاده ګټور 

مرغانو او خوګانو په روزنه کې تولیدي او روزنیز ځنځیر ولري. د اوتوجن واکسین دا ډول استفاده د 

ږي. د اوبو ژویو )ماهیانو او نورو هغه حیواناتو چې په اوبو کې ژوند کوي( په ېتر ډېره ګټور تمام

ځکه چې پتوجن په ابو کې  کېږيروزنه کې د اپیدمیولوژیکي واحد خبره ډېره په پام کې نه نیول 

مقرراتو د  EEA* . د ) ,2009Yanong(يفعالانه حرکت کوي او د حیواناتو تر منځ سرحدونه ماتو 

 په اساس یو اتوجن واکسین په لاندي مواردو کې استفاده کولای شو:

چې باید په یوه اپیدمیولوژیک واحد  کېږين په تعریف کې ویل ید اوتوجن واکسیوشان محل: 

شي. له اپیدمیولوژیکي واحد څخه  پلي ي،او یا څو فارمونو کوم چې اپیدمیولوژیکي تړاو سره لر 

ه جغرافیه او سیمه مراد دی چې حیوانات یې یو له بل سره اپیدمیولوژیکي اړیکه ولري او یا پهغه 

سیمه چې د حیواناتو تر منځ یې د ناروغۍ د عوامل د لېږد او انتفال بل عبارت ویلای شو هغه 

 امکان شتون ولري.

چې په لنډ واټن کې یو له بل  يد هسایټ څخه موخه هغه فارمونله د روزنې  روزنې سایت:د  

. کله چې د اوتو جن واکسین د کېږيت ولري او هلته په منظم ډول حیوانات روزل عیڅخه موق

ستل شي، د واکسین تر تولید یناروغ حیوان څخه نمونه واخیوه ه د یوه فارم له جوړولو په موخ

همدغه واکسین له همدغې ناروغۍ وروسته د یاد فارم حیواناتو او ګاونډیو فارمونو حیواناتو ته 

 .کېږيوي او کنترول په موخه ورکول یڅخه د مخن

                                                           
*  European Economic Area 



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

74 
    

ن کله چې د یوه فارم یو حیوا سره لري،: د حیواناتو ډلې اپیدمیولوژیکي تړاو اپیدمیولوژیکي تړاو

غۍ او پتوجن د خپرېدو په یوه ناروغۍ اخته شي؛ په نورو ګاونډیو فارمونو کې هم د دې نارو 

چې پتوجن له یوه فارم څخه  کېږيدی ځکه چې اپیدمیولوژیکي تړاو د دې سبب  تاحتمال زیا

 . (El Jakee et al., 2016). دول شيږ اسطه ولېبل فارم ته د حیوان د لېږد یا انسانانو او نورو وسایلو په و 

د  او یا کېږيوالي څخه اپیدمیولوژیکي تړاو ته ډېره پاملرنه جغرافیایي بېل لهپه داسي حالاتو کې 

تړاو خبره تر . د اپیدمیولوژیکي کېږيبېل فارمونه په یوه اپیدمیولوژیکي واحد کې شمېرل  -بېل

*. د ژوونکوکېږي، خوګانو او ماهیانو په روزنه کې په پام کې نیول وډېره د الوتونک حیواناتو په  

د خپرېدلو له وېري نه ورکول  TSE†فارمونو کې اوتوجن واکسین د اپیدمیولوژیکي تړاو په اساس د 

محدود دي  ېپور  مفار . د اوتوجن واکسین تزریقول په ژوونکو حیواناتو کې یوازې په هغه کېږي

اوتوجن واکسین د غواوو، خوګانو او چرګو په فارمونو . هستل شوي دیاخ هچې نمون و څخه کومله 

 . (Barnes et al., 2022)کې ډېر ګټور تمامېږي

وپېژندل شو. دا واکسین د بدن دفاعي سیستم  اوتوجن یا ځاني واکسین د شلمي پېړۍ په لومړیو کې

ولیدېږي چې هغه وخت ت اوتوجن واکسین .فعالوي او د ناروغیو په مقابل کې مؤثر تمام شوی دی

ې او یا هم په یوه سیمه ک ناروغۍ اخته شي او نوېډله په یوې ځانګړي  ړېیو حیوان یا یوه ځانګ

یوي کې اخته کوي او تجارتي واکسین یې په مخنپه دوامدار او تکراري ډول حیوانات  یوه ناروغي

.  اتوجن واکسین د باکتریایي او ویروسي ناروغیو په مقابل کې تولیدېږي. په انساني راشي پاتې

 طبابت کې د کافي علمي او څېړنیزو شواهدو د نه شتون له کبله  د ځاني واکسین استفاده تر ډېره

 .(Giedrys-Kalemba et al., 2018). یتایید شو حده محدوده ده او په پراخه پېمانه نه دی 

 تولید او جوړښت

کې یو ډول دی. په انسانانو  حیواناتوپه انسانانو او  جوړښت او تر لاسه کول د اتوجن یا ځاني واکسین

او وروسته په لابراتوار کې له نمونې څخه  کېږيکې لومړی د عفونت له ځای څخه نمونه تر لاسه 

وروسته د ځانګړو لابراتواري میتودونو او کیمیاوي موادو په واسطه بېل شوی مایکرو ارګانیزم بېلېږي. 

ډلې حیواناتو کي  پلی  ېوان اویا یوې ځانګړ ه په همدغه حید واکسین په توګ ارګانیزم غیر فعال او

                                                           
* Ruminants  
† Transmissible Spongiform Encephalopathy 
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کې هم د ځاني واکسین تولید او جوړښت د انسانانو په  حیواناتو. په (Sondak et al., 2006)کېږي

 حیواناتوخپره شي، ډاکټر وترنر له ناروغو  څېر دی. کله چې په یوه رمه یا فارم کې یوه عفوني ناروغۍ

. په (Nawrotek et al., 2012)څخه نمونه اخلي او هغه لابراتوار ته د بېلېدلو او تجرید لپاره استوي

د یاد یې او وروسته  يبدلو وروسته په واکسین  او غیر فعالولو لابراتوار کې مایکرو ارګانیزم تر پېژندلو

د تزریق ډول او د واکسین دوز په   .ويته د واکسین په توګه تزریق ک حیواناتوفارم روغو او ناروغو 

په داسي حال کې  کېږيورکول  )SC(*ته تر پوستکي لاندي  حیواناتوحیواناتو کې توپير لري. ډېری 

 Chukiatsiri)کېږياو الوتونکو ته د وزر ) کوڅر( په غشا کې تزریق  )IM(†چې خوګ ته په عضله 

et al., 2009) کېږي. د اوتوجن واکسین د تولید او چمتو کولو لپاره لاندي پړاوونه پلي: 

په یوه سیمه کې د اوتوجن واکسین د تولید لپاره لومړی باید د هغې   له حیوان څخه نمونه اخستل:

ستل شي. یاد حیوان باید د ناروغۍ نښې نښانې ولري او یسیمې له یوه ناروغ حیوان څخه نمونه واخ

‡باید ډاډه شي چې په ترلاسه شوي نمونې کې د ناروغۍ عامل نکيو تولیدو  شتون لري. نمونه باید  

او د نورو مایکرو  ېا ټوله شي څو د چاپېریال ککړتیاو په ستریل شرایطو کې په مناسب تخنیک سره ر 

ارګانیزمونو له شتون څخه د امکان تر حده خوندي وي. د دې کار لپاره باید لاندي موارد په پام کې 

 ونیسو:

 له ستریل توکو څخه استفاده؛ 

 یل شرایطو په پام کې نیول؛ترپه وخت کې د س ېستنید نمونې اخ 

 .د لېږد لپاره د نمونې مناسبه بسته بندي 

د هدف پتوجن باید بېل او وپېژندل شي. د مایکروبیولوژیکي او د پتوجن بېلول او پېژندل: 

بیوشیمیکي میتودونو په واسطه پتوجن بېلولای او پېژندلای شو. په مایکروبیولوژیکي میتودونو کې 

پتوجن په یوه ځانګړي لابراتواري محیط کې کرو په داسي حال کې چې په بیوشیمیکي میتودونو 

 .) ,1995Giasuddin(کېږيکې د پتوجن هویت پېژندل  PCR§ه لک

                                                           
*  Sub cutaneous  
† Inter muscular  
‡ Pathogen  
§ Polymerase chain reaction  
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د اوتوجن واکسین په تولیدولو کې د پتوجنونو غیر فعالول یو اساسي پړاو  د پتوجنونو غیر فعالول:

کي یحال کې چې جنیت ېوی دی په داسیدی. د دې پړاو اصلي موخه د پتوجن د عفوني فعالیت مخن

جوړښت یې وساتل شي. د دې کار د ترسره کولو لپاره له کیمیاوي موادو لکه فورم الدیهاید، بیتا 

. د پتوجنونو د غیر فعالولو پړاو باید په کنترول شوي کېږيپروپیو لاکتون او فنول څخه استفاده 

مولو لپاره ازمایښتي تستونه تر سره شرایطو کې تر سره شي او د پتوجنونو د کامل غیر فعالیدنې د معلو 

 .(Gmbh, 2009)شي

د پتوجن له غیر فعالولو وروسته د لاندي موادو په ور زیاتولو سره  د واکسین په د واکسین جوړل: 

 وړتیا پیدا کوي: ېستنیتوګه د ګټې اخ

  مرسته کوونکي مواد(Adjuvants)  څو  په  شحمی موادلکه المونیم هایدروکساید او ځیني

 دوامداره توګه  دفاعي سیستم تحریک کړي.

 ساتونکي مواد 

 .د واکسین د غلظت د برابرولو لپاره مناسب محلولونه 

 د اتوجن واکسین د لاندي مواردو ارزونه باید وشي: ېستنیتر ګټې اخ ېمخکد کیفیت کنترول: 

 .استریل والی: هېڅ میکروبي ککړتیا ونه لري 

 ملونه را منځته نه کړي.عناتو کې هېڅ نامطلوب عکس الامن وي: په ازمایښتي حیوا 

 .مؤثریت: د هدف د حیواناتو د دفاعي سیستم د تحریک وړتیا ولري 

 (conventional vaccine )واکسین عادي (autogenous vaccine)ځاني واکسین

 ورته والي

 په مقابل کې د دفاعي سیستم تحریکول یود ناروغ

 د زیات شمېر ناروغیو په مقابل کې تولیدېږي

 توپیرونه

 استعمالېږيوي او تداوي لپاره ید ناروغۍ د مخن

یوازې د یوه حیوان او یا یوې ځانګړي ډلې حیواناتو لپاره 

 تولیدېږي.

ډېری وخت د ناروغ له حجرو ) لکه تومورونو( څخه 

 جوړېږي.

 ورته والي

په مقابل کې د دفاعي سیستم  یود ناروغ

 تحریکول

 د زیات شمېر ناروغیو په مقابل کې تولیدېږي.

 توپیرونه

 لپاره استعمالیږي ويید ناروغۍ د مخن ېیواز 

 د یوې ټولنې لپاره تولیدېږي ) عام واکسین(.

د پتوجن له وژل شوو حجرو او یا کمزوري 

 شوو حجرو او زرو څخه جوړېږي.
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ټیټه اوتوجن واکسینونه د نورو عادي واکسینونو په څېر باید د تودوخې په  زېرمه کول او انتقال:

درجه د سانتي ګراد( کې وساتل شي. د انتقال په اوږدو کې باید په مناسبو وسایلو  ۸-۲درجه )

وساتي. ځاني واکسین نه یوازې د عفوني  ېل شي ترڅو واکسین خپلې ځانګړتیاو کې ولېږدو 

د ناروغیو د تداوي  لپاره هم د استعمال وړتیا لري. په  ېستعمالېږي بلکو د مخنیوي لپاره اناروغی

 کېږيلیدل  ېاو مروج واکسین ځینې ځانګړ تیاو  لاندي جدول کې د ځاني واکسین

(Bailey et al., 2013).  د ځاني 1جدول (autogenous vaccine) واکسین ياو عاد 

(conventional vaccine)    توپېرونه تر منځ ورته والي او(Bailey et al., 2013) . 

رونکو واکسینونو په جواز لواکسینونه:  (autologous)او اوتولوګ  (Autogenous)اوتوجن 

سربېره، اوتوجن او اوتولوګ واکسینونه هم په انساني او حیواني طبابت کې د ناروغیو په کنترول کې 

سیمه کې د شته سترنونو په  اغېزمن دي. دا واکسینونه هغه وخت ګټور دي چې هېڅ واکسین په

 .(Gmbh, 2009)د کار جوګه نه وي وړاندې

چې له یوه ناروغ حیوان څخه بېلېږي او  ین بیولوژیکي محصول دیواکس (autologous)اتولوګ  

. د اوتولوګ واکسین د جوړولو کېږيسته یوازې هغه ناروغ حیوان ته ور کول و تر واکسین جوړولو ور 

 Bastin).کېږيستل یلپاره ډېری وخت د ناروغ حیوان د بدن له حجرو او تومورونو څخه نمونه اخ

et al., 2023) . 

واکسین بیولوژیکي محصول دی چې د یوه فارم له ناروغ حیوان څخه د  (autogenous)اوتوجن 

او د واکسین تر جوړولو وروسته د یاد فارم ټولو حیواناتو ته  کېږيستلو سره تر لاسه ینمونې په اخ

زرقېږي.  اوتوجن واکسین له پتوجن څخه جوړیږي او اوتولوګ واکسین د یوه ناروغ له حجرو څخه 
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چې اوتولوګ واکسین له تولید وروسته دوهم ځل  کېږيشکل کې لیدل  ندې. په لا کېږيتر لاسه 

، په داسي حال کې چې اوتوجن واکسین د همدغه ناروغ حیوان کېږيهمدغه ناروغ حیوان ته ورکول 

 .(Weir et al., 2018)کېږيپه شمول د یاد فارم نورو حیواناتو ته هم تزریق 

 .(Weir et al., 2018): د اوتولوګ واکسین د تولید پروسه 1 ورځان

 نیمګړتیاووېښېګڼې او 

د اوتوجن واکسین سپارښت په ځینو بېړنیو حالاتو کې په ځانګړي ډول هغه وخت د وترنر ډاکټر 

سیمه (  ېاپیدمیولوژیکي واحد ) یوه ځانګړ  چې په یوه کېږياو طبي کار پوه له لوري ور کول 

 يکېږ. یا هغه وخت د اوتوجن واکسین غوښتنه (G et al., 2024)ناروغۍ خپره شي ېکې یوه نو 

سترین را منځته شي. *یا ویروس په جینوتایپ کې بدلون راشي او یو نوی  اچې د یوې باکتري

عي خبره ده چې د نوي پتوجن په مقابل کې عام واکسین شتون نه لري او جوړول یې خورا یطب

ادي ډېر وخت او لګښت غواړي او همدارنګه د محلي او بدل شوي سترن په مقابل کې شته ع

 . کېږيحالاتو کې د اوتوجن واکسین سپارښتنه  ېورکوي. په داس واکسین کار نه

 ښېګڼې:

 عام واکسین ته په کتو د اوتوجن واکسین د تولید لګښت کم دی 

(Gianneschi et al., 2024). 

 واکسین کې جن شتون، کېدای شي په یوه اوتوجن په یوه واکسین کې د څو ډوله انتي

†د پولي والینت جنونه شتون ولري او د بدن دفاعي واکسین په څیر څو بېلابېل انتي  

جنونو په مقابل کې تحریک کړي. همدارنګه سیستم په یوه وخت کې د څو بېلابېلو انتي

جنونو شتون د واکسیناسیون د مداخلو شمېر کموي او په یوه واکسین کې د څو انتي

 څخه ساتي. حیوان له زیات سترس

  نو ظهور( ټوکېدونکوپه چټکي سره د نویو(‡ په مقابل کې د واکسین او نادرو ناروغیو   

 تولید.

                                                           
* strain 
† Polyvalent vaccine 
‡ Emerging diseases  



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

79 
    

 د حیواناتو په سلامتي او روغیتا سره د غذایي محصولاتو د روغتیا تضمین او د انتي-

 بیوتیک له زیاتې استفادې او کارونې څخه مخنوی.

  جني تیا  کوم چې په خپل منځ کې زیات انتيد هغه انواعو په مقابل کې د استفادې وړ

 توپېرونه سره لري.

 :نیمګړتیاووې

 جنونو ناسم پېژندل.د تکنالوژیکي محدودیتونو له کبله د ناروغۍ رامنځته کونکو انتي 

  ه شتون له کبله قانوني ننګونې.ند پراخو ازمایښتونو د 

 کېږيتوجن واکسینونو تولید د زیات لګښت سبب و په دوامداره توګه د ا. 

 کېږيپه لاندي جدول کې په مقایسوي ډول د اوتوجن او تجارتي واکسین ښېګڼي او بدي لیدل 

(Lebret, 2016). 

 پایلې

چې د اوتولوګ او سپارښتیز واکسین په  (autogenous vaccine)ځاني یا اوتوجن واکسین 

یوي لپاره نوم هم یادېږي؛ په انساني او حیواني طبابت کې د عفوني ناروغیو د کنترول او مخن

من بیولوژیکي تولید دی. دا واکسین د ناروغو حیواناتو له بدن څخه د مایکرو ارګانیزم او اغېز 

وخت تجارتي  . ځینېکېږيتر لاسه  په بېلولو سرهځینو حجرو ) توموري او سرطاني حجرې( 

 (Commercial vaccine)تجارتي واکسین (Autogenous vaccine)اوتوجن واکسین

 (Advantage)ښېګڼې

 په عمودي او افقي انتقال تاثیر لري 

 (disadvantage)بدي 

 .یوازې د یوه سیروتایپ په مقابل کې مؤثر دی 

  مطلوب اثرات زیات ويځیني وخت یې نا 

  په واکسین شویو حیواناتو کې د غلبېل کېدلو د

تست امکان شتون نه لري ) د واکسین په مقابل کې 

بادي او د عفونت په مقابل کې تولید شوي انتي

 بادي نه شي سره بېلېدلای.تولید شوي انتي

 (Advantage)ښېګڼې 

 ټولو سیروتایپونو په مقابل کې مؤثر  د

 دی.

 ولو د تست په مرسته ناروغ او د غلبېل

 کسین شوی حیوان سره بېلېدلای شي.او 

 (disadvantage)بدي

  د عفونت د افقي او عمودي انتقال په

 کې کوم تاثیر نه لري. لوکنترولو 

  په ځینو حیواناتو او فارمونو کې

 نامطلوب اثرات را منځته کوي.
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واکسین په سیمه کې د شته ناروغیو په مقابل کې د بدن دفاعي سیستم نشي فعالولای. دا حالات 

کله چې په سیمه کې د یوه مایکرو ارګانیزم بېلابېل  کېږيپه ځانګړي ډول هغه وخت را منځته 

بېلابېلو محیطي تغیراتو سره خپل سترنونه شتون ولري. په یوه سیمه کې مایکرو ارګانیزمونه له 

جوړښت ته بدلون ورکوي. د مایکرو ارګانیزم د دا ډول بدلونونو په پایله کې نوي سترنونه را 

 را منځته شوي سترنونو په مقابل کېنی تولید شوی تجارتي واکسین د نويو ی. مخککېږيمنځته 

زې ناروغۍ د کنترول او ای یمهحالاتو کې د س اعي سیستم نشي تحریکولای، په داسېد بدن دف

. له ځاني واکسین څخه په انساني او کېږيوي لپاره د ځاني واکسین تولید ته اړتیا پیدا یمخن

خو د قانوني محدودیت او  کېږيستل یکې ګټه اخ لوحیواني طبابت کې د ناروغیو په کنترولو 

ځاني واکسین ډېری  .ديل خورا کم و ناکافي ازمایښتونو له کبله یې په انساني طبابت کې کار 

وخت د مزمنو)دوامداره(، تکراري او محلي ناروغیو په مقابل کې په حیواني فارمونو، په ځانګړي 

بازارونو کې  انتي . په کېږيډول د غواوو، چرګانو، خوګانو او ماهیانو په روزنه کې استفاده 

چې میکروبي  کېږي سانه لاس رسی او د انتي بیوتیک زیات استعمال د دې سبببیوتیکونو ته آ 

مقاومت را منځته شي. اوتوجن واکسین د هغو پتوجنونو په مقابل کې کوم چې د انتي بیوتیک 

ي. په مقابل کې مقاوم شوي وي، ګټور ثابت شوی دی. ځاني واکسین ځیني ښېګڼې او بدي لر 

سین سانه او په چټکي سره تولیدېږي. همدارنګه د ځاني واکله ښېګڼو څخه یې ویلای شو چې آ 

د تولید لګښت کم دی او په یوه اپیدمیولوژیکي واحد کې د ټولو شته سترنونو په مقابل کې د 

ه ند پراخو ازمایښتونو د بدن دفاعي سیستم تحریکوي. د ځاني واکسین له بدیو څخه یو هم 

دي. دې چارې د اوتوجن واکسین کارول په انساني طبابت کې  شتون له کبله قانوني ننګونې

 محدوده کړی دی.
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 (پوگلایسمیا در نوزادان حیوانات ) کره، گوساله و برههای

 ۱*زادهپوهنمل محمد نعیم علیـ ۱

 ، پوهنتون کابل، کابل افعانستانعلوم وترنری هنځیاراکلینیک پو دیپارتمنت پـ ۱

 چکیده

تواند تأثیرات منفی زیادی هایپوگلایسمیا در نوزادان یک اختلال متابولیکی شایع است که می

های بر رشد عصبی و عملکرد مغزی داشته باشد. این اختلال به ویژه در نوزادانی که دچار بیماری

شود. در طور عمده مشاهده میتغذیۀ یا مشکلات مادرزادی هستند، به هایزمینۀ، نارسایی

ویژه در ساعات اولیه زندگی وابسته ها بهنوزادان نشخوارکننده، ذخایر گلوکوز محدود است و آن

های تنفسی، به مصرف سریع شیر هستند. هایپوگلایسمیا ممکن است با عواملی مانند بیماری

اختلالات متابولیکی مرتبط باشد. در میان حیوانات، نوزادانی که  سپسیس، هایپوترمی، و سایر

های عمومی هستند، بیشتر در معرض خطر سمی، یا عفونتدچار اسهال نوزادی، سپتی

تواند شامل هایپوگلایسمیا در این نوزادان می کلینیکیم یهایپوگلایسمیا قرار دارند. علا

های درمانی شامل حالی، کما، تشنج و ضعف عمومی باشد که نیاز به درمان فوری دارد. روشبی

باشد. در این تجویز دکستروز، اصلاح مشکلات زمینه ساز و نظارت بر سطح گلوکوز خون می

در نوزادان حیوانات و همچنین تأثیرات  مقاله، به بررسی علل، تشخیص و درمان هایپوگلایسمیا

 .آن بر بقا و رشد حیوانات پرداخته شده است

 .: هایپوگلایسیما، هایپوترمیا، گلوکوز، لیپید، کره، گوساله و برهکلیدی واژه های

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

* Email: naiemalizada4455@gmail.com 



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

85 
    

Hypoglycemia in neonatal animals (foals, calves, and 

lambs) 

 1-Senior teaching assistant Mohammad Naiem Alilzada*1 

-1 Department of paraclinic, Veterinary science, Kabul University, Kabul, Afghanistan 

Abstract 

Hypoglycemia in neonates is a common metabolic disorder that can 

have significant negative effects on neurodevelopment and brain 

function. This condition is particularly observed in neonates with 

underlying diseases, nutritional deficiencies, or congenital issues. In 

neonatal ruminants, glucose reserves are limited, and they are 

especially dependent on rapid milk intake during the initial hours of 

life. Hypoglycemia may be associated with factors such as 

respiratory diseases, sepsis, hypothermia, and other metabolic 

disorders. Among animals, neonates suffering from neonatal 

diarrhea, septicemia, or systemic infections are at a higher risk of 

developing hypoglycemia. Clinical signs of hypoglycemia in these 

neonates may include lethargy, coma, seizures, and general 

weakness, necessitating immediate treatment. Treatment strategies 

involve the administration of dextrose, correction of underlying 

problems, and monitoring blood glucose levels. This article reviews 

the causes, diagnosis, and treatment of hypoglycemia in neonatal 

animals and its impact on their survival and growth. 

Key words: hypoglycemia, hypothermia, glucose, lipid, foal, calf 

and lamb. 
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 مقدمه

نوزادی اهمیت دارد زیرا یک اختلال شایع است که با آسیب مغزی و ضعیف  در  هایپوگلایسمیا

برانگیز است، تداوی برای رشد عصبی همراه است. هرچند تعریف هایپوگلایسمیا نوزادی بحث

ترین زیرمجموعه برای ز اصلیو شوند. گلوکاستفاده می از آن اند و در کلینیکیآن تعیین شده

ادان به دلیل نسبتاً بالای وزن مغز به وزن کل بدن، نیازهای گلوکوز تأمین انرژی مغز است. نوز 

تواند از لاکتات یا اجسام کتون به عنوان زیرمجموعه انرژی می همچنانزیادی دارند. مغز 

شود. بنابراین، مغز یک نوزاد به طور کامل به استفاده کند که در صورت لیپولایز تولید می

ز یک منبع ارزشمند انرژی در و گلوک .(Garvey et al., 2024)ز وابسته نیستو گلوک

شود کمتر یافت می انواعاسکلتی در این  عضلاتز در و نشخوارکنندگان نوزاد است، زیرا گلوک

در دوران  پلاسنتا( وجود دارد. Brown Adipose tissueای )چربی قهوه نسجو به جای آن 

هنگام تولد و در دوره شیردهی، نوزادان به کند، اما در بارداری سطح گلوکوز جنین را حفظ می

. این امر منجر به این تفسیر اندذخایر گلایکوجن در جگر برای حفظ غلظت کافی پلازما متکی 

شد که نشخوارکنندگان نوزاد از گلایکوجن جگر به عنوان منبع اصلی انرژی برای تولید حرارت 

چربی  نسجر گلایکوجن به مقدار کمی دهای گوسفند، کنند. برای مثال، در جنیناستفاده می

یابد. شود، اما میزان گلایکوجن در هنگام تولد به طور قابل توجهی کاهش میقهوۀ دیده می

این محدودیت در ذخیره گلایکوجن در جگر و عضلات در هنگام تولد به این معناست که 

را در معرض هایپوگلایسمیا ها ها غلظت گلوکوز کمتری دارند که آنها و گوسالهها، برهبزغاله

ساعت اول پس از زایمان به سرعت تخلیه  ۱۲تواند در دهد، زیرا این ذخایر محدود میقرار می

 ;Mota-Rojas et al., 2022)شودشود. این تأثیر در صورت تأخیر در آغاز تغذیه تشدید می

Hammon et al., 2012). 

دلیل، هر شرایطی که مصرف انرژی را مختل نوزادان ذخایر انرژی محدودی دارند و به همین 

های مادرزادی، آسیب، رد شدن توسط مادر یا اشتباهات مدیریتی، کند، مانند بیماری، نقص

های مبتلا به تواند منجر به اختلال در هموستاز گلوکز خون شود. هایپوگلیسمیا نیز در انسانمی
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. از اینرو در این (Trefz, 2016)است  های شدید گزارش شده است و با عدم بقا مرتبطبیماری

تحقیق کمبود قند خون یا هایپوگلایسمیا در حیوانات نوزاد )کره اسپ، گوساله و بره( و 

 فکتورهای مرتبط به آن مورد مطالعه صورت گرفته است.

 هااسپپوگلایسمیا  کره های

های تازه متولد شده است اسپ تابولیک در کرهیم اختلالاتی معمولترینیکی از هایپوگلایسمیا 

تواند هم نتیجه و هم عامل اختلالات تنفسی باشد. به عنوان مثال، کره اسپ ضعیف و و می

اکثراً قادر به ایجاد فعالیت کافی عضلات تنفسی برای حفظ حجم جاری یا هایپوگلایسمیک 

ی شدید ناشی از علل مختلف نیز حجم باقیمانده عملکردی نیست. از سوی دیگر، بیماری تنفس

 . (McAuliffe, 2008)شودهایپوگلایسمیا تواند از طریق افزایش مصرف گلوکوز منجر به می

تواند سبب نوزادان دارای ذخایر انرژی کم اند و هر عاملی که مصرف انرژی را کاهش دهد، می

های عمومی رخ عفونتطور معمول در هایپوگلایسمیا شدید شود. هایپوگلایسمیا همچنان به

های که در معرض دهد و با مصرف باکتریایی و کاهش ذخایر گلایکوجن وابسته است. کرهمی

زایمان به ، نوزادان زودرس یا کوچک :(McAuliffe, 2008)خطر بیشتری قرار دارند عبارتند از

رترولایز نوزادی، ها مبتلا به ایزوازایی با استفاده از دواهای بیهوشی، کرهروش سزارین یا سخت

های یپوکسی انسفالوپاتی ایسکمیک، نقصایپوکسی، سپتیسمیا، هاهایپوترمیا، اسفکسی و ه

 ی که مادر آن مرده است، نارسایی جگر )بیماری تایزر( و هایپرلیپیدیما.متابولیکی ارثی، کره

 باشد.اسپ مبتلا که به طوری سیستمیک آلوده به باکتریا می -1شکل  
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کند که در آن انسولین برای طور متفاوتی نسبت به سایر انساج استفاده میرا به مغز گلوکوز

تسهیل ورود گلوکوز به داخل حجره لازم است. گلوکوز منبع اصلی انرژی برای مغز است و از 

کند و بنابراین نیازی به ( عبور میBBBطریق انتشار غیرفعال از خون به طرف مانع خونی مغزی )

ها به گلوکوز خون در حال گردش موجود . در ابتدا پس از زایمان، کره اسپانسولین نیست

طور کامل ها را بهوابسته اند و دارای تأمین بسیار کمی از گلایکوجن در جگر اند، که کره اسپ

کند. پاسخ اولیه مغز به هایپوگلایسمیا، افزایش وابسته به برخاستن سریع برای شیر خوردن می

است؛ با این حال، این احتمالاً به بهبود دسترسی به گلوکوز بدون افزایش  جریان خون مغزی

عنوان نتیجه هایپوگلایسمیا دوامدار، مغز به میتابولیزم شود. بهغلظت گلوکوز خون منجر نمی

. گرددتغییر یافته امینواسیدها برای انرژی و تولید نوروترنسمیتر تحریکی گلوتامات باز می

((Wang &Wilkins 2024  . انسولین در دوره بلافاصله پس از زایمان غلظت گلوکوز خون را

های مبتلا به عفونت و دهد و غلظت انسولین در کره اسپهای سالم کاهش میدر کره اسپ

های بیمار با کاهش ترشح رود که کره اسپپیش از وقت تولد شده پایین است. گمان می

ی ناشی از سایتوکاین یا استرس، یک پاسخ تطبیقی به جای توسعه مقاومت انسولینانسولین، به

دهند. غلظت بالاتر انسولین در کره هایپوگلایسمیا و احتمالاً التهاب سیستمیک نشان می

دهد کره ومیر مرتبط بود، که نشان میهای مبتلا به عفونت هنگام بستری شدن با مرگاسپ

ی در تنظیم انسولین اند. بر اساس مطالعات، مانند، دارای ناهنجار های بستری که زنده نمیاسپ

( قرار دارد μIU/ml 20های بزرگتر )>های سالم در محدوده اسپغلظت انسولین در کره اسپ

های ها بود. کره اسپروز پس از زایمان کمتر از مادیان 12ها تا ، اگرچه مقادیر انسولین کره اسپ

های گلوکوز و انسولین پلازما نسبت به کره اسپتری از های پایینپیش از وقت تولد شده غلظت

تر تر و بزرگهای جوانکامل دارند ، اما هیچ تفاوتی در غلظت گلوکوز و انسولین بین کره اسپ

های روز اول زندگی مشاهده نشد. با این حال، یک مطالعه نشان داد که غلظت 12–10در 

ماهه بوده. این  3های کمتر از کره اسپماهه  1هفته و  1روزه،  1های انسولین در کره اسپ

دهد که تغییرات در های بالغ نشان میها و اسپهای انسولین بین کره اسپها در غلظتتفاوت

 . Wang &Wilkins 2024))دهدپانکراس در طول زمان رخ می βعملکرد حجرات 
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نی در برخاستن، کما یا حالی، برادیکاردیا، ناتواتواند شامل بیعلایم کلینیکی متغیر است و می

های که در تحت شرایط مشکوک مانند هایپوکسی اسکمیک انسفالوپاتی تشنج باشد. در کره

قرار بگیرند، اصلاح زودهنگام هایپوگلایسمیا مهم است تا تعیین شود که هایپوگلایسمیا تا چه 

یا به طور ها بعد از اصلاح هایپوگلایسمحد به ظاهر کلی کمک کرده است. بسیاری از کره

توانند به دو دسته تقسیم های مبتلا به هایپوگلایسمیا میکره .یابندچشمگیری بهبود می

  :(McAuliffe, 2008)شوند

بدون علایم، هیچ نشانه کلینیکی قابل تشخیصی وجود ندارد. هایپوگلایسمیا در تجزیه خون 

ها قبل از لیتر در کرهگرم/دسیمیلی 40>حیث سطح گلوکوز خون شود و بهتشخیص داده می

ساعت که شیر خورده، تعریف  2های بلند تر از لیتر در کرهگرم/دسیمیلی 80>شیر خوردن و 

 .شودمی

ها وجود دارد و با تجویز گلوکوز های کلینیکی فوق در آنهای که هر یک از نشانهبا علایم: کره

 شوند، صرف نظر از سطح گلوکز خون.ناپدید می

ویژه در مواردی که تغذیه از های نوزادی بسیار حیاتی است، بهگیری گلوکوز خون در کرهاندازه

های کیمیاوی مرطوب از نظر اعتبار بالاترین دقت را دارند، اما شود. روشراه وریدی انجام می

سطح تعیین  .از آنجایی که به تجهیزات تخصصی نیاز دارند، نتایج بلافاصله در دسترس نیستند

سطح گلوکوز  .گلوکوز خون یا سیروم بخشی مهم از ارزیابی هر کره نوزادی غیرطبیعی است

طور سریع در سطح فارم با استفاده از گلوکومترها تعیین شود. تواند بهخون کامل می

اند، کاربرپسند، نتایج نسبتاً گلوکومترهایی که برای استفاده بیماران دیابتی انسانی طراحی شده

دهند و از نظر هزینه برای پایش مداوم بسیار مقرون به صرفه هستند. تأخیر اعتمادی ارائه میقابل 

گیری کاذب در سطح پایین تواند منجر به نتیجهخون از سیروم میدر جداسازی حجرات سرخ

 .  Wang &Wilkins 2024))کنند گلوکوز شود، چرا که حجرات گلوکوز را میتابولیزم می

ملی لیتر بر کیلوگرام در دقیقه تجویز کنید. در یک  ۸–۴را با سرعت  ٪۱۰–۵محلول دکستروز 

هایپوگلایسمیا  .در هر ساعت تزریق شود ٪۱۰لیتر دکستروز میلی ۲۴۰–۱۲۰کیلوگرام،  ۵۰کره 
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طور به ٪۱۰لیتر بر کیلوگرام از دکستروز میلی ۱۰–۵تر )تواند با تزریق اولیه سریعشدید می

سطح گلوکوز را در یک  .ع( تداوی شود و سپس باید با تزریق مداوم و آهسته دنبال شودسری

اگر ممکن است، فله به کره  .ساعت نظارت کنید ۶–۴ساعت دیگر بررسی کنید و بعد از آن هر 

هر گونه عوامل  .صورت خوراکی یا از طریق تیوب معدهتغذیه شود )بدون وجود رفلاکس( به

نباید  .را اصلاح کنید، مانند هایپوترمی، عدم تعادل اسید وقلوی یا هایپوکسیساز دیگر زمینه

دوزهای مکرر گلوکوز هایپرترونیک به جای تزریق مداوم تجویز شود، زیرا ممکن است به 

ها دامن بزند، سبب هایپوگلایسمیا بازگشتی شود و برای رگ CNS های موجودآسیب

لیتر( باید اجتناب شود. اگر گرم در دسیمیلی ۱۸۰<) هایپرگلایسمیا .کننده باشدتحریک

مشاهده شد، تزریق گلوکوز را متوقف کرده و سطح گلوکوز خون را در فواصل ساعتی تا زمانی 

کاهش  ٪۵۰که نرمال شود ارزیابی کنید. پس از نرمال شدن، غلظت تزریق گلوکوز را به میزان 

جه داشت که سطح گلوکوز خون ممکن است با باید تو  .دهید یا تزریق گلوکوز را متوقف کنید

آمیز حفظ شود، اما این سرعت تزریق تنها طور موفقیتگرام بر کیلوگرام بهمیلی ۵سرعت تزریق 

ی طور قابل توجهی تحت نیازهای تغذیهکند که بهکیلوکالوری بر کیلوگرام در روز تأمین می ۲۴

 (McAuliffe, 2008; Hegarty et al., 2016).. کره اسپ است

های شدید در زمان پذیرش، با عدم بقا تا زمان های نوزاد مبتلا به بیماریهایپوگلیسمیا در اسپ

ساعت اما  96های نوزاد مبتلا به سپسیس مرتبط است، و با بقا تا شدن از شفاخانه در اسپخارج

های ویژه نوزادان های نوزاد که به واحد مراقبتشدن از شفاخانه در تمام اسپنه تا زمان خارج

های دهد که هایپرگلایسمیا نیز در اسپکنند، ارتباط دارد. تجربه کلینیکی نشان میمراجعه می

یماری به خوبی های شدید شایع است، اما شیوع و ارتباط آن با نتیجه بنوزاد مبتلا به بیماری

های نوزاد مبتلا های گلوکز خون در اسپمستند نشده است. هدف از این مطالعه بررسی غلظت

ساعت اول بستری شدن بود و همچنان بررسی  60های شدید در زمان پذیرش و در به بیماری

    میکهای گلوکز خون با بقا، سپسیس و سندرم پاسخ التهابی سیستاین که آیا ارتباطی بین غلظت

(SIRS) ( در این بیماران وجود دارد یا خیر Hollis et al., 2008 ( 
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یسمیا در زمان پذیرش با های نوزاد مبتلا به بیماری شدید، هایپوگلادر این گروپ از اسپ

یپوگلایسمیا شدید )غلظت گلوکز خون کمتر مرتبط بود. ها SIRS سپسیس، کشت خون مثبت و

لیتر( با سپسیس و کشت خون مثبت مرتبط بود. گرم بر دسیمیلی ۵۰مول بر لیتر یا میلی ۲.۸از 

کننده شدت بیماری ممکن است منعکس SIRS سمی، باکتریمیا وارتباط هایپوگلایسمیا با سپتی

عرض اختلالات شدید هستند، احتمالاً کمتر های نوزاد که بیشتر در مدر این بیماران باشد. اسپ

 (Hollis et al., 2008 ).کنند و بنابراین بیشتر مستعد هایپوگلایسمیا هستندشیردهی می

 هاهایپوگلایسمیا در گوساله

شود و به عنوان یک عارضه شایع در اسهال نوزادی محسوب می ایپوگلایسمیاها، هدر گوساله

یا  او اندوتوکسمی ایپوگلایسمیانیز مرتبط بوده است. ارتباطی بین هسفیکسی نوزادی اهمچنان با 

( یا E. coliهای نوزادی نیز در مطالعات تجربی پس از چالش وریدی با )سمی در گوسالهسپتی

در نمونه  ایپوگلایسمیابا این حال، به گفته نویسندگان، ه .اندوتوکسین نشان داده شده است

 ,Trefz) .خود مورد بررسی قرار نگرفته استی بیمار به طور خودبههای نوزادبزرگی از گوساله

مول بر لیتر تعریف شد و میلی 2هایپوگلایسمیا شدید به عنوان غلظت گلوکز پلازما >  (2016

مول بر لیتر تعریف گردید. بقا به میلی 6.9تا  4.4نرموگلایسمیا به عنوان غلظت گلوکز پلازما بین 

 (.Trefz, 2016شفاخانه تعریف شد)عنوان مرخص شدن از 

ساعت است، به ویژه  48یک عارضه شایع ناشی از قطع شیردهی برای بیش از هایپوگلایسمیا 

یا  اند کم آبهای مبتلا ضعیف یا افتاده هستند اما معمولاً به طور طبیعی در هوای سرد. گوساله

م عصبی از جمله لرزش یی علاها اغلب لاغر و گاهآبی هستند. این گوسالهفقط کمی دچار کم

دهند. صورت، تشنج، اپیستوتونوس )کشیدگی شدید بدن به سمت پشت( و کما از خود نشان می

پاسخ  %5ون از گلوکز ژ یا یک انفو %50ها به یک دوز بولوس از دکستروز این گوساله

های شدید ماریهایی که دچار بیدهند، اما معمولاً این پاسخ موقتی است، به ویژه در گوسالهمی

. مهم است که به سرعت مصرف انرژی کافی را دوباره تأمین کنیم تا از حل اندجذب ناقص 

  (.Radostits et al., 2017). شدن این موارد اطمینان حاصل شود
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آلودگی، افسردگی، تشنج، یاد آوری نموده اند که ضعف، خواب  Trefz(2016در تحقیق که)

های ها اند. اگرچه گوسالهاپیستوتنوس و کما به عنوان علایم کلینیکی هایپوگلایسمیا در گوساله

های با با افسردگی شدید، خوابیدگی و از دست دادن رفلکس مکیدن در گروپ گوساله

های نرموگلایسمیا بود، اما تفریق بین شتر از گوسالههایپوگلایسمیا شدید به طور معناداری بی

علایم کلینیکی که به طور عمده ناشی از هایپوگلایسمیا بودند و علایمی که به اختلال اصلی 

 شدند، دشوار بود.مربوط می

 

 گوساله مبتلا به هایپوگلایسیما و علایم عصی ناشی از کمبود گلوکوز -2شکل  

. به اندهای نوزاد در بره ضعفناشی از مشکلات مادری از علل شایع  هایپوترمیاگرسنگی و 

های عفونی در اثر سوء تغذیه همین ترتیب، ضعف، شرایط بد بدن و افزایش حساسیت به بیماری

کیفیت یا به اشتباه مخلوط شده مشاهده های بیکالری ناشی از تغذیه با شیر خشک-پروتئین

هایی که دچار سپسیس نوزادی هستند، شایع است. در گوساله انهمچنهایپوگلایسمیا شود. می

هفته سن  3گوساله زیر  10,000در بیش از  سیرومیز و های گلوکدر یک مطالعه اخیر که غلظت

با ( mmol/L 2یا  mg/dL 36≥شدید )گلوکز هایپوگلایسمیا  موجودیترا گزارش کرده است، 

ها زنده ماندند، در مقایسه با از این گوساله %20.6تری همراه بود، زیرا تنها بقا ضعیف میزان

های دچار اسهال به طور بیشتر گوساله ز نرمال داشتند.و هایی که سطوح گلوکاز گوساله 74.0%

های گلوکز قابل توجهی هایپوگلایسمیا ندارند، اما برای درمان هایپوگلایسمیا شدید )غلظت

های گلوکوز از به مکمل گلوکوز است. غلظت( نیmg/dL 36یا کمتر از  mmol/L 2کمتر از 

با احتمال بقا به طور قابل توجهی کاهش یافته همراه است. این حیوانات  mmol/L 2کمتر از 
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اغلب شواهد کلینیکی و/یا نکروپسی از سپسیس دارند، که معمولاً ناشی از التهاب پریتونیوم 

 %5تا  %2.5وریدی تا غلظت نهایی  است. هایپوگلایسمیا شدید با افزودن گلوکوز به مایعات

 .   (Radostits et al., 2017شود)درمان می

 هاهایپوگلایسمیا در بره

دهد هایپوگلایسمیا یک مجموعه علایم است که خود را در علایم کلینیکی مختلفی نشان می

 شود. هایپوگلایسمیا به عنوان سطح گلوکز خون کمترو منجر به کاهش سطح گلوکوز خون می

شود. هایپوگلایسمیا به دنبال کاهش های نوزاد تعریف میلیتر در برهگرم/دسیمیلی 80از 

شود. هایپوگلایسمیا بیشتر در ساعات و روزهای مصرف انرژی و/یا افزایش کتابولیزم ایجاد می

 ,.Gök & Gül, 2018; Klein et al). شود تا در ساعات اولیه زندگیبعد از تولد مشاهده می

بطور کلی، برخی عوامل مانند تأمین انرژی خارجی، محیط و اقلیم، نوع زایمان  .(2002

انرژی در  میتابولیزمنتیکی، تأثیر زیادی بر ج)زایمان(، شرایط مراقبت و تغذیه، عوامل نژادی و 

بدن خود را از دست  حرارتهای نوزاد به سرعت بره. ها دارندساعت اول زندگی بره ۷۲طول 

در . زمانی که محیط سرد و مرطوب باشد همچناندهند، به ویژه اگر به خوبی تغذیه نشوند و می

آید که با ( بوجود میHHC" )ایسمییپوگلااه-ایپوترمیانتیجه، اختلال متابولیکی معروف به ه

های ز خون همراه است و منجر به تلفات قابل توجهی در برهو بدن و سطح گلوک حرارتکاهش 

 (. Gök & Gül, 2018)شودنوزاد می

ساعت  5ترکیب هیپوترمیا و هایپوگلایسمیا یک بیماری مهم است که نتیجه عدم دریافت فله در 

نباشد، این ترکیب های نوزاد به اندازه کافی گرم ها است. اگر حرارت محیط برهاول زندگی بره

ویژه زمانی که حرارت بدن کمتر از شود. بهبروز کرده و باعث تلفات گسترده در این دوره می

ها شدید شده و ممکن است به شرایط یابد، بیماری در برهگراد کاهش میدرجه سانتی 37

انات مورد های با هایپوترمیا شدید در میان حیو غیرقابل برگشت منجر شود. حوادث مرگ در بره

زایی  و تولدهای کند. با این حال، ما به این باور هستیم که سختمطالعه این نظر را تأیید می

 .(Gök & Gül,2018) دارند  HHC   ها تأثیرگذار اند، زیرا اثراتی بر تشکیلدوقلو، در مرگ بره
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گی هستند. عامل و هایپرکتونمیا اختلالات متابولیکی اصلی در توکسمیای حامله پوگلایسمیاهای

این حال، تفاوت اصلی این بیماری، تقاضای انرژی از جنین در اواخر دوره بارداری است. با 

رسد مساعد های گوسفندان در شیوع بیماری طبیعی در شرایطی که به نظر میزیادی بین گله

گی کاهش سطح تغذیه ترین عامل در توکسمیای حاملهبرای توسعه آن باشند، وجود دارد. مهم

رای ای است که رشد جنین سریع است و تقاضا بهفته آخر بارداری است. این دوره ۶تا  ۴در 

ویژه در گوسفندانی که دوگانه یا سه گانه حامله یابد، بهانرژی به طور قابل توجهی افزایش می

کند در گی حمل میکیلوگرامی که دوگانه ۷۰هستند. به عنوان مثال، نیاز انرژی یک گوسفند 

 یابددرصد افزایش می ۳۶های آخر بارداری هفته

 (Radostits et al., 2017) .اند، بلکه به طور گی نداشتهه طور طبیعی تکثیر چندگانهگوسفندان ب

های اند تا باروری را افزایش دهند و با افزایش اندازه گله، نسبت بارداریانتخابی پرورش یافته

( %90دانه ) های تکها در نیوزیلند در برهبقا بره میزانیابد. با این حال، گی افزایش میسه گانه

بقا  مانندگانه زنده می های سهاز بره %77–%54تر است، در حالی که تنها ( بالا %88و دو گانه )

ها تحت تأثیر عوامل مختلفی است که شامل عوامل مادری میش مانند جینوتایپ، مانی برهو زنده

زایی )مشکلات هنگام زایمان(، پیوند و رفتار تغذیه، سترس، محیط رحم، اندازه گله، سخت

ستروم و شیر است، و همچنان عواملی از جمله وزن تولد و توانایی مقابله با مادری، و تولید کلو 

 .(Hegarty et al., 2016; Tsao et al., 2016 )  هایپوترمیا

مرگ  ترین علتگی شایعهافتد. گرسنها در سه روز اول پس از تولد اتفاق میمرگ بیشترین بره

هایی که قادر به ایستادن یابد. برهگی است و با کاهش وزن تولد افزایش میهای چندگانهدر بره

های خوردن در دقایق اولیه پس از تولد نیستند، مرگ و میر بالاتری دارند. از آنجا که برهو شیر 

کنند، نوزاد ذخایر گلایکوجن خود را در چند ساعت اول پس از تولد به سرعت مصرف می

یپوترمیا همراه شده و ایابد که با اثرات منفی هبدون تغذیه کافی، نشاط آنها کاهش بیشتری می

سازی بقا توصیه شود. تغذیه زودهنگام برای بهینهها میترین برهمنجر به مرگ ضعیف در نهایت

های نارس یا کوچک در ساعات ایم که تغذیه شیر مقداری برهشود. ما قبلاً مشاهده کردهمی
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آمیز را رسید که نشاط، جستجوی پستان و تغذیه خودجوش موفقیتاولیه پس از تولد به نظر می

   (.(Hegarty et al., 2016; Klein et al., 2002 ) دهد هایپوترمیاافزایش می

بندی شود که برای کنترل و یریتی زیر طبقههای مدتواند بر اساس علتگی میتوکسمیای حامله

 :پیشگیری از آن حیاتی است

تسمم بارداری اولیه، تسمم بارداری گوسفندان چاق، تسمم بارداری ناشی از گرسنگی، تسمم 

 بارداری ثانویه، تسمم بارداری ناشی از استرس.

شود، اما سندرم یجاد میو کیتوز به طور تجربی در گوسفندان حامله با سوءتغذیه ا پوگلایسمیاهای

گی که به طور خودبخود های بیوشیمیایی و کلینیکی با توکسمیای حاملهحاصل از آن تفاوت

دهد، دارد. به عنوان مثال، از دست دادن اشتها یکی از علایم اولیه در بیماری رخ می

یتوز و ک پوگلایسمیاهایخودبخودی است، در حالی که حیوانات آزمایشی گرسنه، حتی اگر 

عامل  پوگلایسمیاهایکنند. بنابراین، در مورد اینکه آیا داشته باشند، هنگام ارائه غذا، تغذیه می

 Radostits et)های طبیعی است یا نه، بحث وجود دارداولیه شروع علایم کلینیکی در بیماری

al., 2017). 

HHC  شود، در سراسر جهان به محیط خارج از رحم شناخته می توافقیکه به عنوان نقص در

این اختلال یکی از . آیدهای نوزاد به حساب میرایج است و یکی از مشکلات عمده در بره

رود، زیرا فصل زایش معمولاً با زمستانی در منطقه مشکلات اصلی پرورش گوسفند به شمار می

 . (Gök & Gül, 2018). و کشور ما همزمان است

یژه وای، و بهآیند ، مانند گلایکوجن و نسج چربی قهوهها با ذخایر انرژی محدود به دنیا میبره

تر و انرژی کمتری پس از تولد هستند. این موضوع توسط دارای وزن بدنی پایین های دو گانهبره

های شود که در برههای با وزن تولد پایین در این مطالعه تأیید میمیزان مرگ و میر در میان بره

 Gök)مرگ و میر مشاهده شد ٪۷۰های هایپوترمیک شدید و در بره ٪۲۵هایپوترمیک خفیف 

& Gül, 2018). 
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توان با هیپوترمیا را میتوان با تزریق گلوکز داخل پریتونیوم بهبود داد و هایپوگلایسمیا را می

صورت داخل پریتونیوم مطابق % به 10های گرم تنظیم کرد. در این مطالعه، گلوکوز ایجاد محیط

 ها به یک محیط گرم منتقل شدند.با این اظهارات تزریق شد و بره

 

 تزریق دکستروز به داخل پریتونیوم بره مبتلا به هایپوگلایسیما -3شکل  

 گیرینتیجه

ها، یکی از مشکلات شایع یا کمبود قند خون در نوزادان مانند کره، گوساله و بره لایسیماهایپوگ

تواند به سلامت این حیوانات آسیب وارد کند. این اختلال معمولاً و مهم متابولیکی است که می

در روزهای اول پس از تولد به دلیل ذخایر گلوکوز محدود در بدن نوزاد و همچنین توانایی 

 ام هایپوگلایسمییها، علاها و گوسالهآید. در کرهبه وجود می جګرولید گلوکوز در ناکافی در ت

تواند اشتهایی است که اگر درمان نشود، میشامل ضعف عمومی، کاهش فعالیت، لرزش، و بی

ها، در صورت عدم دریافت کافی شیر یا عدم به تشنج، کما و حتی مرگ منجر شود. برای بره

بیشتر است. درمان این  هایپوگلایسیماعات اولیه پس از تولد، خطر ابتلا به تغذیه مناسب در سا

صورت داخل وریدی یا زیرجلدی مشکل معمولاً شامل تجویز دکستروز یا سایر منابع گلوکز به

در نوزادان نشخوارکننده از طریق تأمین تغذیه کافی و به موقع  هایپوگلایسیمااست. پیشگیری از 

های ویژه پذیر است. مراقبتهای محیطی امکانای مانند عفونت یا سترسهو مدیریت وضعیت

   .و شناسایی سریع علائم، کلید موفقیت در درمان و بهبود سلامت نوزادان است
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 عددي انتیګرال نیونې غوره مېتودونه د

 *1نوماندپوهنیار احسان الله ویسا  -۱

 ۱وماند پوهنیار محمد خان قلم یارن -۲

 میرویس خان نیکه زابل دلوړو زده کړوموئسسې دریاضی څانګي استاد -۱

 لنډیز

رو مهمو موضوع ګانو څخه انتيګرال دی. څرنګه چې دانتېګرال  د استعمال ېریاضیاتو یو له ډد 

چې  دي ره وسیع ده، او هدف یې دهغو تابع ګانوانتېګرال  تقریبي قېمت محاسبه کولېساحه ډ

 قاعدهد اولیه تابع لاسته راوړل یې  ستونزمن وي.دا چې د انتیګرال مقدار تقریبي دی نو باید غوره 

چې د تقریبي قیمت د  اړتيا دهحالتونو  لپاره ې انتخاب کړو تر څو د خطاء مخنیوی وکړو نو د د

 يې  ، څرنګه چې د نوم څخهشيڅخه استفاده و  قاعدوترلاسه کولو لپاره د عددي انتېګرال د 

یو مقدار خطاء رامنځته  له دې وجهېد تقریبي انتېګرال قېمت تقریبي دی نو  چې معلومیږي

ي تشريح داڅېړنه په کیفې ډول دې، ړل شو ېدلته هره طریقه او د هغه خطاء په ترتیب سره څ کېږي

ې هغ د اولري ء خطا لږ ده چې قاعده سیمپسون قاعده دغوره  ، ده ېواسطه ترسره شو ه پقاعدو 

 . مسلکي اشخاص ښه استفاده وکړيڅخه به  قاعدې

 .خطا، میتود، تابع انتیګرال، :کلمېکلیدي 

 

 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

*Email:ehsanullahwesa@gmail.com  

 

 

 

mailto:ehsanullahwesa@gmail.com
mailto:ehsanullahwesa@gmail.com


  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

100 
    

 

The Best Methods of Numerical Integration Capture 
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2-Mohammad khan Qalamyar  

1,2Teaching assistant, Mathematics Department Education Faculty, Zabul institute of 

Higher Education 

Abstract 

The integral is one of the most fundamental concepts in mathematics, with 

applications across numerous disciplines such as physics, engineering, and 

economics. However, finding the exact integral of certain functions can be 

challenging, particularly when their antiderivatives are difficult or impossible to 

compute analytically. In such cases, numerical integration methods provide a 

practical solution by approximating the integral's value. While these methods 

are highly useful, they inherently introduce a margin of error, making it critical 

to choose the most suitable method for minimizing inaccuracies. This study 

explores the theoretical underpinnings of numerical integration techniques, 

including their implementation and error analysis. Methods such as the 

trapezoidal rule, midpoint rule, and Simpson's rule are examined in detail, 

comparing their performance and applicability to different types of functions. 

The analysis is conducted qualitatively using descriptive methods to highlight 

each method's strengths and limitations. Among the techniques evaluated, 

Simpson's rule emerges as the most effective due to its superior accuracy and 

minimal error in most cases. This makes it a reliable choice for professionals 

who require precise approximations. By understanding the characteristics and 

error behaviors of these methods, users can make informed decisions about 

which approach to employ for specific mathematical and applied problems. 

Key words: Integral, Error, Method, Function 
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 سریزه

ځکه چې ی، رول لوبولریاضي علم د بشرپه پرمختګ مهم  پوهیږو چې په مختلفو دورو کې د

ته دقیق ځواب  مونږقاعدې انتیګرال نیونې عملیه په تحلیلي  لپاره د ترلاسه کولوې د موخو دځینو

حل ، د د عددي انتیګرال محاسبې، مفهوم ، انتیګرال تعریف څېړنه کې دپه دې نه راکوي. 

 .ید یباندې بحث شو  هریوه په مثالونو خطاګانې او همدارنګه دقاعدې، 

د ساده و عنوانون يفرعد  موضوع  ېکوښښ شوی ترڅود هر  موضوعاتو په ترتیب کېددې 

 .د د ریاضيکي موضوعاتو، رابطو، اوشکلونوتسلسل مراعات شي مثالونو په واضح ډول او

 .ېخذونو څخه استفاده شو أ م ياوخارج معتبرو داخلي موضوع په ترتيب کې د

  ړنې ستونزهېد څ

لکه  اولیه تابع یا نشته یا لاسته راوړل یې ستونزمن وو وبعضې داسې توابع لرو چې دهغ

ته دقیق ځواب نه راکوي  مونږقاعدې ترلاسه کولولپاره د انتیګرال نیونې په تحلیلي  دځینوموخود

لکه : داحتمال تابع 
𝟏

√𝟐𝝅
𝒆−
𝒙𝟐

𝟐  ،∫ 𝒆𝒙
𝟏+𝒙

𝟐+𝒙𝟑
𝒅𝒙

𝟒

𝟏
. 

 ړنې اهمیتېد څ

 نو د، وي ه ن هتحلیلي حل نه لري یا اولیه تابع موجودځینې تابع ګانې شته چې انتېګرال یې 

 کولای شو. محاسبه يې واسطهه عددي انتیګرال پ

 ټولو ساده شي.تر چې انتخاب کړو  قاعدهد عددي حل لپاره باید داسې غوره  

 څېړنې موخېد 

ابع لاسته راوړل قیمت محاسبه کول چې د اولیه ت يهغو تابع ګانو د انتېګرال د تقریب د .1

 شوني نه وي.یا  يیی یا ستونزمن و 

انتخاب کړو تر څو د خطاء  قاعدهدی نو باید غوره  يد انتیګرال مقدار تقریب ېدا چ .2

 .مخنیوی وشي

  د څېړنې پوښتنې

یې  محاسبه  قاعده هپه کوم حل نلري نو هغه انتیګرالونه چې اولیه تابع  او تحلیليآيا  .1

 کولای شو؟

 موجوده ده؟ قاعدهآیا د تقریبی انتېګرال لپاره غوره  .2
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 د څېړنې اړوند تېرو اثارو ته کتنه

تر د سطحو مساحت  محاسبه  ېکوم وخت چ( ۱۳۹۹)څار، په ریاضیاتو کې  د خطاء په هکله  

، له  وشو  امخمنظمو سطحو د مساحت د پیداکولو په و خت کې د خطاء سره مخناد سره کوله

پوهانو د  دو سره ریاضيېر ېد وخت په ت ، چې د خطاء مخه ونیسي لنېددې وجهې ونه توا

ډېره ګرال قوانینو ته هغه وخت يقوانین وضع کړل. خو د تقریبي انت ېپاره ځینلخطاء د کنترول 

یو  (۱۳۹۸نيطاقي، )منظم وو. تر هغه وروسته مشهور ریاضي پوه نامساحتونه  ېځین ، اړتيا وه

ر مهم فورمولونه د ېفورمول څخه ډ ېله د تر لاسه کړ، پاره لګرال يعمومي فورمول د تقریبي انت

 ( ۱۳۹۷فيروزکوهي، توماس سیمپسون وو چې په دې برخه کې یې مهم فورمول لاسته راوړی.)

 د څېړنې مېتود

ده تر ډېره  ېشو واسطه ترسره ه پ قاعدو يډول د تشريح ياو په کیف یړنې میتود کتابتوني دېد څ

 او معتبرو منابعو څخه استفاده وکړم. بېلابېلوموضوع اړوند د  هڅه کړې چې د موحده 

 (Error) خطاء

 :دخطاء منابع 

ر دي ځیني ېدو عوامل ډېمنځته ک را یوې مسئلی عددي حلونه معمولاً خطاء لري، د خطاء د د

 ډول بیانوو: ېیې په لاند

داعدادو رونډاف څخه رامنځته خطاء،  دونکېېرامنځته ک په واسطه وسایلو د انسان دليد د

 (۱۳۹۴ دریاضیکي عملیوخطاء. )صدیقي،خطاءاو  دحذف کولو، دونکې خطاءېک

 د خطاءء ډولونه 

 خطاء د اصلي او تقریبي مقدار د تفاضل څخه عبارت ده. هخطاء : مطلق ه. مطلق۱

𝐸𝑎 = 𝑋̄ − 𝑥 
 نسبت څخه عبارت ده.. نسبي خطاء: د مطلق او تقریبي عددونو له ۲

|𝑅| =
𝐸

𝑥
=
|𝑋̅ − 𝑥|

𝑥
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ره مهمه ېپاره ډلرو کوچنیو مقدارونو کې د خطاء د معلومولو ېډلویو او په خطاء اد

 (Srivastava, A.C, 2012ده.)

 په مثال کې: دمطلق اونسبي خطاء ترمنځ فرق

 ېر ېدی که چ 19999cmاو 19cmتقریبي اوږدوالی په  ترتیب سره پله یوه  مثال: د یوه کتاب او

وي مطلق او نسبي خطاء يې په لاندې   20000cmاو  20cmواقعي مقدارونه یې په ترتیب سره 

  .کېږيډول محاسبه 

𝑅2               حل: = 0,00005      |𝐸2| = 1𝑐𝑐                                     |𝐸1| =

1𝑐𝑐        𝑅1 = 0,05 
لري، له دې څخه دا نتیجه تر لاسه کوو چې یو  توپيرر زیات ېچې  نسبي خطاء یې ډ کېږيلیدل 

 ر ارزښت لري. ېکې د ارزښت وړ نه ده ، مګر په کتاب کې ډ پلهسانتي متر خطاء په 

 .( ۱۳۹۰)ده مرده، 

 انتیګرال 

𝑭′(𝒙)تابع داسې پیداکړو چې       𝑭(𝒙)پوهیږو چې که د   = 𝒇(𝒙)     صدق وکړي په هغه

 څخه لاسته راوړو ېصورت کې د عددي انتیګرال مقدار د لاندې رابط

𝐼 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥             
𝑏

𝑎

 

𝐼 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  =   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)          
𝑏

𝑎

 

چې  هد هاولیه تابع مشکل وهغ د اً داسې توابعو سره مخ کیږو چې غالب ځينوکې د  ۍپه مهندس

. او د عددي حل په مرسته یې حل يلاسته راوړو چې قېمتونه شاید په یو جدول کې را کړي و 

  x=b, x=aد منحني او د  f(x)لاسته راوړو. دا چې د انتیګرال مقدار یو مساحت دی چې د 

 .(1391غوري.ده ) ېخطونو په مرسته محصور شو 
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 (۱۳۹۰مساحت ،)ده مرده،.  ېساح د: ( شكل1)

 

 قاعدېګرال يتقریبي انتد 

 

1. Rectangle Rule                                                                        

2. Trapezoidal Rule 

3. Simpson’s 1st Rule 

4. Newton’s Rule 

5. Gaussian’s Rule 

 

 (Rectangle Rule) قاعدهمستطيل  د

 ېلومړۍ درجه او د هغه څخه کښته تابع ګانو دګراف لاند  د اً څخه عموم قاعدېد مستطیل 

 ].[هد هدقیق هر ېګرال نورو قوانینو ته ډيتقریبي انت د نسبت  قاعده، دا کېږياستفاده  لپاره مساحت

(George, B. & Thomas, J. (2010) 
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∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≃ ℎ 𝑓 (𝑥𝑖
∗
)

𝑥𝑖+1

𝑥𝑖

 

I =

∫

 
 
 
 
 

f(x)dx =

∫

 
 
 
 

f(x)dx+. . . +∫ f(x)dx+. . . + ∫ f(x)dx 

xn

xn−1

 

xi+1

xi

 

x1

x0

 

xb

xa

      ≃

∫

 
 
 
 

f(x0
∗
) dx+. . . +∫ f (xi

∗
) dx+. . . + ∫ f (xn−1

∗
) dx 

xn

xn−1

 

xi+1

xi

 

x1

x0

          = hf (x0
∗
)+. . . +hf (xi

∗
)+. . . +hf (xn−1

∗
)

      = h [f (x0
∗
)+. . . +f (xi

∗
)+. . . +f (xn−1

∗
)]

xj
∗

=
xj + xj+1

2
 

 

 
 (۱۳۹۰مستطیل مساحت )ده مرده،   د :شکل )2)

د لاندې انتیګرال تقریبي مقدار محاسبه کړی  په  ېڅخه په استفاد قاعدې مثال: د مستطیل د

 (1389وی.)صابري، n=5 ېهغه صورت کې چ

 حل:
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𝐼 = ∫
sin𝑥

𝑥
𝑑𝑥;

1

0

   

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

≃ ℎ [𝑓 (𝑥1
∗
) + 𝑓 (𝑥2

∗
)+. . . +𝑓 (𝑥𝑛

∗
)],                                        

ℎ =
𝑏 − 𝑎

𝑛
⇒ ℎ =

1− 0

5
= 0.2

 

𝑥0 = 𝑎 = 0,
𝑥1 = 𝑥0 + 1𝑐 = 0.2,
𝑥2 = 𝑥0 + 2𝑐 = 0.4,
𝑥3 = 𝑥0 + 3𝑐 = 0.6,
𝑥4 = 𝑥0 + 4𝑐 = 0.8,
𝑥5 = 𝑥0 + 5𝑐 = 1

 

{
 
 
 
 

 
 
 
 𝒙𝟏
∗
=
𝒙𝟎 + 𝒙𝟏
𝟐
=
𝟎 + 𝟎. 𝟐

𝟐
= 𝟎. 𝟏,

𝒙𝟏
∗
=
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐
𝟐
=
𝟎. 𝟐 + 𝟎. 𝟒

𝟐
= 𝟎. 𝟑,

𝒙𝟏
∗
=
𝒙𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐
=
𝟎. 𝟒 + 𝟎. 𝟔

𝟐
= 𝟎. 𝟓,

𝒙𝟒
∗
= 𝟎. 𝟕,

𝒙𝟓
∗
= 𝟏

 

∫
𝐬𝐢𝐧𝒙

𝒙
𝒅𝒙 ≃ 𝟎. 𝟐[𝒇(𝟎. 𝟏) + 𝒇(𝟎. 𝟑) + 𝒇(𝟎. 𝟓) + 𝒇(𝟎. 𝟕) + 𝒇(𝟎. 𝟗)]

𝟏

𝟎

,

                   = 𝟎. 𝟐 [
𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟏)

𝟎. 𝟏
+
𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟑)

𝟎. 𝟑
+
𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟓)

𝟎. 𝟓
+
𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟕)

𝟎. 𝟕
+
𝐬𝐢𝐧(𝟎. 𝟗)

𝟎. 𝟗
] ,

             = 𝟎. 𝟐 [
𝟎. 𝟎𝟗𝟗𝟖𝟑

𝟎. 𝟏
+
𝟎. 𝟐𝟗𝟓𝟓𝟐

𝟎. 𝟑
+
𝟎. 𝟒𝟕𝟗𝟒𝟑

𝟎. 𝟓
+
𝟎. 𝟔𝟒𝟒𝟐𝟐

𝟎. 𝟕
+
𝟎. 𝟕𝟖𝟑𝟑𝟑

𝟎. 𝟗
] ,

            = 𝟎. 𝟐(𝟒. 𝟕𝟑𝟐𝟗𝟏) = 𝟎. 𝟗𝟒𝟔𝟓𝟖

 

 ید 0.9460831مقدار يچې د پورته انتیګرال واقع وووای باید 
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 (Trapezoidal Rule) قاعدهد ذوذنقې 

 ود هغ اً څخه عموم قاعدې، له دې هد قاعدهد ذوذنقې  قاعده  هد تقریبي انتيګرال نیولو بل

تابع تر ګراف لاندې واقع  ېچې دلومړۍ درج کېږياستفاده  د محاسبه کولو لپاره مساحتونو

 ((Grewal, B.S, 2012 وي.

∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
ℎ

2

𝑏

𝑎

[𝑓(𝑥0) + 2𝑐(𝑥1) + 2𝑐(𝑥2)+. . . . . . . . . . . +2𝑐(𝑥𝑛−1)

+ 𝑓(𝑥𝑛)] 
 

𝑰 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 +

𝒙𝟏

𝒙𝟎

∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 +

𝒙𝟐

𝒙𝟏

…+ ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 +

𝒙𝒊+𝟏

𝒙𝒊

…+ ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙

𝒙𝒏

𝒙𝒏−𝟏

,

                   ≃ ∫ 𝒇𝟏(𝒙)𝒅𝒙 +

𝒙𝟏

𝒙𝟎

∫ 𝒇𝟐(𝒙)𝒅𝒙 +

𝒙𝟐

𝒙𝟏

…+ ∫ 𝒇𝒊(𝒙)𝒅𝒙 +

𝒙𝒊+𝟏

𝒙𝒊

…+ ∫ 𝒇𝒏−𝟏(𝒙)𝒅𝒙

𝒙𝒏

𝒙𝒏−𝟏

             =
𝒉

𝟐
(𝒇𝟎 + 𝒇𝟏) +

𝒉

𝟐
(𝒇𝟏 + 𝒇𝟐) + ⋯ .+

𝒉

𝟐
(𝒇𝒊 + 𝒇𝒊+𝟏) + +⋯+

𝒉

𝟐
(𝒇𝒏−𝟏 + 𝒇𝒏),

            =
𝒉

𝟐
(𝒇𝟎 + 𝟐𝒇𝟏 + 𝟐𝒇𝟐 +⋯ .+𝟐𝒇𝒏−𝟏 + 𝒇𝒏)

 

 

 
 

 (۱۳۸۹د ذوذونقې مساحت)ده مرده.,شکل(3)
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∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 ≃
𝒉

𝟐
(𝒇𝒊 + 𝒇𝒊+𝟏)

𝒙𝒊+𝟏

𝒙𝒊

|𝑬𝒊| ≤
𝒉𝟑

𝟏𝟐
𝑴

 

 (Simpson’s Rule)قاعده  سیمپسون د 

 ېدرج ېدریم اوې چې د دوهم کېږيلپاره ورڅخه استفاده  د محاسبه کولو  مساحتونو ودهغ

سرعت له  مساحت  او همدارنګه د سطحو د نامنظمو وي. د يواسطه احاطه شو په  انوګ منحنی

ګرال يد ا روش نسبت د تقریبي انت ، کېږيمخې د تعجیل په لاسته راوړلو کې ورڅخه استفاده 

 .( Krantz, G.S, 2013نورو قاعدو په پرتله زیات استعمال لري اوکمه خطالري )

∫𝒇(𝒙)

𝒃

𝒂

𝒅𝒙 =
𝒉

𝟑
(𝒇(𝒙𝟎) + 𝟒𝒇(𝒙𝟏) + 𝟐𝒇(𝒙𝟐) + 𝟒𝒇(𝒙𝟑)

+ 𝟐𝒇(𝒙𝟒)+. . . 𝟐𝒇(𝒙𝒏−𝟐) + 𝟒𝒇(𝒙𝒏−𝟏) + 𝒇(𝒙𝒏)) 
 

𝑰 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 =
𝒃

𝒂

∫ [𝒇𝟎 + 𝒕𝜟𝒇𝟎 +
𝒕(𝒕 − 𝟏)

𝟐
𝜟𝟐𝒇𝟎] 𝒉𝒅𝒕

𝟐

𝟎

,

= 𝒉 [𝒕𝒇(𝟎) +
𝒕𝟐

𝟐
𝜟𝒇(𝟎) +

𝒕𝟑

𝟑 −
𝒕𝟐

𝟐
𝟐
𝜟𝟐𝒇(𝟎)]

𝟐

,

= 𝒉 [𝟐𝒇𝟎 + 𝟐𝜟𝒇𝟎 +
𝟐

𝟔
𝜟𝟐𝒇𝟎] ,  

= 𝒉 [𝟐𝒇𝟎 + 𝟐(𝒇𝟏 − 𝒇𝟎) +
𝟏

𝟑
(𝜟𝒇𝟏 − 𝜟𝒇𝟎)] ,

=
𝒉

𝟑
[𝒇𝟎 + 𝟒𝒇𝟏 + 𝒇𝟐].

 |𝑬𝒊| ≤
𝒉𝟓

𝟗𝟎
𝑴 

Edwards. 2010)) 
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معلومې او متساوي الفاصله  مجهول دی نو باید      کې    قاعدهنیوټن په  د 

کړو .  ترسره د مجهولاتو د لاسته راوړلو لپاره داسې عمل

∑ 𝒘𝒌𝒇𝒌,
𝒎
𝒌=𝟎                                                                                                

 (Gaussian’s Rule) قاعدهد ګوس 

توګه سره  ېپه لاند ېفورمول ی نو کېږياو ضریبونه ټول مجهول فرض  ېنقط ېک قاعده په دې

                                                                                                 .لیکو

∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂

=∑𝒘𝒌𝒇(𝒙𝒌) + 𝑬

𝒎

𝒌=𝟎

,                      

  

(Stewart, J, 2008 ) 

 مناقشه

لي ډول حل ونلري يګرال په تحليچې انت انتېګرال نېونې مېتودونه کارولی شو يعدد هغه وخت د

 (1390)ده مرده،

مساحت  د د سطحو  ېکوم وخت چ ه، ق کال(-287د خطاء په هکله یوناني عالم ارشمیدس په )  

پیداکولو په و خت کې د خطاء سره  منظمو سطحو د مساحت دنانو د  تر سره کولهمحاسبه 

ریدو سره ېونه شو کولای چې د خطاء مخه ونیسي  چې د وخت په ت  ، نوموړيده ېک امخمخ

ل . تر هغه وروسته مشهور ریاضي کړ قوانین وضع  ېپاره ځینلریاضي پوهانو د خطاء د کنترول 

 توماس ،لاسته راوړ لپارهګرال یهم یو عمومي فورمول د تقریبي انت ((1845-1277پوه ګاوس  

 دعددي انتیګرال. (۱۳۹۱غوري، چې په دې برخه کې یې مهم فورمول لاسته راوړ ) ؤسیمپسون 

سېمپسون  . دقاعده ده د سېمپسون ېټولوغوره ی چې تر يد ېموجود ې قاعدېنیونې لپاره ډېر  د

 .يلر  ءته کمه خطا قاعدو نسبت نوروقاعده 
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 پـــایـله

ګرال يړلو څخه دې نتیجې ته رسیږو  چې د عددي) تقریبي ( انتېانتیګرال د طریقو د څتقریبي  د

دي چې په دې سره موږ کولای شو د انتېګرال تقریبي قیمت لاسته راوړو.  قاعدېمحاسبې  هغه 

موضوعات شته  ېر داسېلري،ډء ده. ځکه چې کمه خطا قاعدهدسېمپسون  ېټولوغوره ی چې تر

منظمو سطحو نا مثال په ډول د د ګرال څخه استفاده وکړو اويانت د مستقیماً  چې موږ نه شو کولای

محاسبې لپاره چې اولیه تابع یې په لاس نه راځي  هغو انتیګرالونو د دمساحت اوحجم پیداکول، د

انتیګرال څخه استفاده  د رمسایل شته چې موږ هلته نه شو کولای مستقیماً ېورته نور ډته دا او دې 

په مناسب ډول انتخاب شي په   nپه خپل ځای کې استفاده شي او  قاعدهسیمپسون  وکړو که د

 .صرف نظر وړ وي نتیجه کې به مو دقیق ځواب په لاس راوړی وي او خطاء به مو د

 وړاندیزونه

 انتېګرال دمحاسبې لپاره ګوس  يمحصلین دعدد استادان او د رياضي څانګې کې يپه راتلونک

 وڅېړي. قاعدې نیوټن او 

    ګرال نېونې يانت يدریمې درجې معادلې څخه پورته معادلو عدد دد رياضي د مسلک غړي دې

 .څېړنه تر سره کړي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

111 
    

 خذونهأ م

 ص( تهران :  مؤسسه نشر علوم نوین.۱۵۸-۱۳۹انالیز عددي.  چاپ اول)( ۱۳۹۰ده مرده، حبیب الله.)

 (۱-۲)خپروندویه ټولنه،ننګرهار  کلکولس. ختیځانتګرال  (1393الله.) حامد،احسان

 کابل: انتشارات بشارت.(۱۷۷-۱۶۵چاپ دوم ). ۲ریاضیات عالي (. ۱۳۹۴صدیقي، فیضان الله.)
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او  (DAP)  فاسفېټ میامون یاډ ورمي کمپوست په وده اوحاصل باندې د سایبینود 

 رایزوبیم د استعمال اغیزې

  ۱پوهنمل نور محمد احمدي -۳  2پوهنمل زاهد الله زاهد -۲ 1*پوهنمل عبدالبصیر ترابي -۱

 وردګ، افغانستانمیدان   ،پوهنتون، د کرنې پوهنځی، وردګ څانګهـ  اګرانومی ۱

 وردګ، افغانستانمیدان ، پوهنتون، د کرنې پوهنځی، وردګ څانګهـ  هارتیکلچر ۲

 لنډیز

له امله  کارونې صنعتیاو  تښارز  يیغذا ړد لو ېچ ،ید خهڅ وټبو  زویله مهمو کرن ړۍد ن )L Glycine max (.سایبین

 ړ( او غو٪۴۰-۳۵) نيټیپرو  ړېلو ېاو د خپل ید یلړ ت ېپور  ۍکورن (Fabaceae) د بقولاتو ټیلري. دا بو  تیاهم ګړیانځ

د اساسي غذا  ېواز یلري. سایبین نه  تښارز  رډېلپاره  یېد تغذ ویاروڅانسان او  دکچه  والهړیله امله په ن ې( کچ۱۵-۲۰٪)

لپاره  تید خوراکي امن ېهم ده، چ نهیمهمه سرچ دونویاس نویمعدني موادو او ام نونو،یامیټد و ېبلک ،کېږيکارول  هګپه تو 

د افغانستان په وردګو ولایت کې د وردګ د لوړو زدکړومؤسسه  دغه ساحوي څېړنه نو په همدې اساس ،رول لوبوي ديیکل

د کرنې پوهنځۍ په تحقیقاتي فارم کې د سا یبینو د مختلفو سرو د رشد او نمو او حاصل د مقایسې په هدف د وردګو 

ډیزابن په شکل په دریو تکرارونو کې ترسره   RCBDکاملاً تصادفي بلاکونو په قالب کې ولایت په اقلیمي شرایطو کې د

 T1:(control) T3:( VC 2.5 t/ha) T2:(DAP. په دغه  تحقیق کې تر آزمویش لاندې سري عبارت دي له هشو 

90 kg/ha) T4: (Rhizobia) ، T5: (DAP (60kg/ha +VC 1.25 t/ha ،T6: (DAP 60kg/ha 

+Rhizobia) T7: (Rhizobia + VC 2.5 t/ha) T8: (Rhizobia +VC) 1.5) t/ha) T9: (DAP 

90kg/ha + VC 2. 5 t/ha، T10:(DAP 60kg/ha + VC 1.25t/ha+    Rhizobia)  چې په نتیجه کې

DAP 60kg/ha) T10: (VC 1.25t/ha+ Rhizobia+ د ښاخونو  ،متره( سانتی  ۷۹.۵۳) لوړوالی د زیات سرو

( ، په ۱۶۱.۶۰)شمېر ( ، په متر مربع کې د پاڼو سانتی متره ۳۷.۲۰)اوږدوالي په متر مربع کې د ریښو  ،( ۱۰.۳۳)شمېر 

په هکتار کې  (حاصل،  (ګرامه ۳۱.۶۷نبات وچ وزن ) د) ګرامه ۸۰.۰۰( ، د نبات شین وزن )۳.۱۳)شمېر پلیوکې د دانو 

یې  ته نورو سرو ښودل شوی دی، نظر ګرامه( ۱۱.۳)چې  دانو وزن( ۱۰۰)لرلو سره همدارنګه د  په ګرامه(ګلیو  ۲۵۶۱.۶۷

 T10  (DA+P60kg/ha + VCنو مونږ ویلی شو چې د وردګو ولایت تر اقلیمي شرایطو لاندې .درلود ډیرحاصل

1.25t/ha+ Rhizobia) کېږيحاصل او د نموي ودې سبب  زیات. 
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Effects of Vermicompost, Rhizobia and DAP on the Growth 

and Yield of Soybean under the Climatic Conditions of Maidan 

Wardak province 

1Noor Mohammad Ahmadi -3  2Zahedullah Zahed -2 1Basir Turabi Abdul -1 

Agronomy Departmnet, Agriculure Faculty, Wardak University, Maidan Wardak 

Afghanisatan 
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Abstract  

Soybeen (Glycine max L.) is one of the most prominent legume crops in 

Afghanistan, belonging to the Leguminosae family. It is an important dietary 

plant and is commercially traded in global markets. On average, soybeen 

contains 36-40% protein .35% carbohydrates, 18-120% fat, and essential minerals 

such as calcium, phosphorus, iron, and various vitamins. A field experiment was 

conducted during the spring season of 2024 at the research farm of the Faculty 

of Agriculture, Wardak Institute of Higher Education, to study the effect of 

Vermicompost, Rhizobia and DAP on the Growth and Yield of Soybeen. The 

experimental area had sandy soil and included ten treatments: The experiment 

was conducted in 30 plots, each measuring 4 square meters, following an RCBD 

(Randomized Complete Block Design) with three replications. The variation in 

Vermicompost, Rhizobia and DAP showed significant impact on the growth and 

yield parameters of soybeen. Observations indicated significant differences in 

plant height, the number of primary branches, total dry weight per plant, root 

length, the number of pods per plant, pod length number of seed per pod or the 

weight of 100 seeds and achieved better yield levels in soybeen Under the 

Climatic Conditions of Maidan Wardak province. 

Keywords: Soybeen, Growth, Yeild, DAP, Vermicopost and Rhizobia. 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

* Email: abdulbasir.turabi@gmail.com  

 



  
 هـ.ل۱۴۰۴م کال، لومړۍ ګڼه  یرېد                                                                   مجله هڅېړنیز  -علمي وردګ               

 

114 
    

 سریزه

او  تښارز  يیغذا ړد لو ېچ ،ید خهڅ وټبو  زویله مهمو کرن ړۍد ن )L Glycine max (.سایبین

 ېپور  ۍکورن (Fabaceae) د بقولاتو ټيلري. دا بو  تیاهم ګړیانځله امله  کارونېپراخو صنعتي 

 دکچه  والهړیله امله په ن ې( کچ٪۲۰-۱۵) ړ( او غو٪۴۰-۳۵) نيټیپرو  ړېلو ېاو د خپل يد ليړ ت

کارول  هګد اساسي غذا په تو  ېواز یلري. سایبین نه  تښارز  رډېلپاره  یېد تغذ ویاروڅانسان او 

د خوراکي  ېهم ده، چ نهیمهمه سرچ دونویاس نویمعدني موادو او ام نونو،يامټید و ېبلک ،کېږي

 ایزوبید را تیخاص ګړیانځ ویسایبین  د. (Singh et al., 2020)  رول لوبوي ديیلپاره کل تیامن

 ېد خاور  ېکولو له لار  تیتثب تروجنید نا ېده، چهمزیستي  ویښد ر يټبو  ېسره د د اوویباکتر

 هګټته  تیښپا ېکموي او د خاور  ایتړ سرو ا اويیمیته وده ورکوي. دا پروسه د ک ۍز ېخ حاصل

 ،کېږيهم کارول  ېک دیپه تول زلډیو یبسایبین د درملو، خوراکي موادو، او  ،ېپر د رهېرسوي. سرب

 په .(Patra et al., 2018) ويځر ګمهم عنصر  ویلپاره  ېکرن ېلرونک تیښد پا ټیدا بو  ېچ

 تید خوراکي امن دیتول يټبو  ېلري، د د میلپاره مناسب اقل ېد سایبین د کرن ېچ ،ېافغانستان ک

 میامون ید)  DAP ا،یزوبید را ېچ ييښ ېنڅېړ . یلپاره خورا مهم د ګاو اقتصادي پرمخت

 اخونوښد  ،یوالړ د سایبین حاصل، د نبات لو ېاستعمال له لار  ګډ( او ورمي کمپوست د ېټفاسف

 (Negash et al., 2020) . يځرا یاتوالیز ړد پام و ېدانو وزن ک ۱۰۰او د  رېشم

. او د خاورې فزیکي حالت اصلاح او سموي سایبین  په نوم هم یا دیږي سایبین چې د سویا او

(  تشکیلوي، چې د فصل Nadules، د یاد شوي نبات ریښې په خپل چارچاپیره کې ناجیولونه )

د استفادې  Kg۹۰-۸۰د  پیمانه نمو او وده کوي، په یوه هکتار ځمکه کېپه اوږدو کې په پراخه 

 ول په نامه غوټې شتون لري چې د یناجد ډول  د سایبینو په ریښو کې یووړ نایتروجن  نصبوي . 

japonica  Rhizbium نبات ښه  د  ،ښه والي د ېخاور  چې د ي،راځ بکتریاوي ورڅخه منځته

 ٪۳۰حاصلات تر  ېکروند په موجودیت کې د وو بکتریا ونوموړ  چې د لامل ګرځي،ودې 

ه په زیاتو ځایونو کې سایبین د ملچ په توګه د خاورې د تخریب په همدي توګ .لوړیږي ېپور 

، چې خاوره د ځوانو نیالګیو د کښت لپاره آماده کوي ،  ساقه یې کېږيد مخنیوي لپاره کارول 
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پاڼو او جلادارو ویښته ډوله جوړښتونو په  د وړو ښاخونو لرونکې وي ، چې د نصواري رنګه

وسیله پوښل شوې ده. پاڼې یې په پاې کې بیضوي او نوک ته ورته شکل غوره کوي، چې د 

پخوالي په وخت په زیاته اندازه د بوټو څخه تویېږي. د سایبینو پلي په د اخل کې د تخم دانې 

 ۲-۴، چې د هر پلي په داخل کې لري، چې د نازکه پوټکي او غلاپونو په وسیله پوښل شوي وي

دانې یا تخمونه وجود لري، د جسامت او وزن له مخې یو د بل سره توپیر لري، د نبات تخمونه 

 ې یې تور وينلکه: زېړ، نصواري، شین، او ځی کېږيزه توګه په مختلفو رنګونو سره پیدایپه ټولی

(Dadman, 2012) ډیرو مواردو له امله په  سایبین یو مهم غذایي نبات دی ، چې د کارونې

صنعت کې د اهمیت او ارزښت لرونکی دی. د سایبینو د روزلو او کښت اساسي موخه د اوړو 

نو کې د دې نبات څخه ډیرې ګټې تر و او غوړیو تهیه او تر لاسه کول دي، په پرمختللو هیواد

مخکې له دې  وړ برخه اخلي،لاسه کوي، چې د همدې هیوادونو د اقتصاد په لوړولو کې د پام 

 زمه ده چې د دې نبات په بیوشیمیکينبات په اقتصادي ګټو باندې خبرې وکړو، لا  چې د دې

فیصده  ۴۰-۳۶سایبین په خپل ترکیب د نکو برخو یې  رڼا واچوو. و ارزښت او مهمو جوړو 

فیصده کار بوهایدریت لري.  ۳۵فیصده معدني مواد او ۵فیصده شحم،   ۲۰-۱۸پروټین، 

 یچې په غوړیو کې یې ویټامینونه په لومړ  یکې د ېبیوشیمیکي اهمیت پد دنوموړي نبات

کې خواصو د مطالعي څخه معلومیږي  ینوموړي نبات د فزیالوژ ه دګدرجه وجود لري. همدارن

او د فاسفوریک اسید او لیستین   ،لري یورته وال ېچې پروټین يي  د غوښو د پروټین  سره نیژد

ته ارزانه او اقتصادي وي. په زیاتو هیوادونو کې د  نواني پروټینو ی، او نسبت حیو د یدرلودونک

. د سایبینو تصفیه کېږينو اوړه د غنمو سره په ګډه توګه د ډوډۍ په برابرولو کې کارول یسایب

شوي غوړي وروسته د پنبه دانې او لمرګلي څخه بهترین غوړي دي، چې ورڅخه د خوراکي 

. د دې نبات د اوړو څخه په خوږو ډوډیو، کېږيټه اخیستل موادو په تهیه کولو او پخولو کې ګ

کلچو، د مکروني په زیاتو ډولونو، د ماشومانو لپاره د سیرلاک په جوړولو او د شکر ناروغانو په 

په طبابت او درملو، په . د دې نبات د اوړو د مخلوطولو څخه کېږيخوړو کې ګټه اخیستل 

سایبین د حامله ښځو . کېږيړولو کې ګټه اخیستل ه د چاغوالي ضد درملو په جوځانګړي توګ

د سا یبینو څخه تغذیه کول   ،کېږيڼل ګوټینو او انرژي یوه ښه منبع لپاره د پر  ېاو ماشومانو تغذي
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 صنعت ه پهګ. همدارنکېږي ڼلګن د دردونو د مخنیوي لپاره ګټور تغذي او د بد ءد جاغور ، سو 

او د  ګچاپ رند  ،جلا غوړي،شمع،ګلسرین، ګسلولوئیدپلاستیک،رن  جوړول،ن صابو  کې د

سایبینو څخه ضد  د هګهمدارن  .کېږيپه جوړولو کې ورڅخه کار اخیستل  ونکو دواو و هرزه وژ 

خوا د سایبنیو  د اوړو څخه په  ېبل له  کېږيجوړولو کې ورڅخه ګټه اخیستل    موادوعفوني

ورکوونکو  ېڅخه  د شید ېړ ا کنجد هغه  لپاره  او د روزنې او مرغداريوکې د حیواناتو د ۍمالدار 

په  ٪۶۹ کې اړهجدا ځکه چې د سایبینو کن کېږيغواګانو د غذا په تهیه  کولو کې ګټه اخیستل 

 زمیانګار  کرویما ورګټ وی ایزوبیرا (۱۳۵۵اسلمي او محمد نبي، ) حدودو کې پروټین شتون لري

د  ېله لار  شنېفکس روجنیټاو د نا ويړ جو يږسره همغ ویښلرونکو نباتاتو د ر پښو د ېچ ید

کچه  هیپه لو ېاو یتړ ا روجنیټد سایبین د نا ېک څپه تر  زېد اغ ایزوبید را. کوي ړېاویپ هینبات تغذ

 تونوګښل ديید تول ېساتنه کوي، بلک ۍز ېخ د حاصل ېخاور د  ېواز ینه  ېشي، چ یداېپوره ک

 روجنیټنا د( DAP)  فاسفېټ میامون یاډ. (Smith et al., 2020)هم مرسته کوي ېپه کمولو ک

کولو  يړ اویپه پ مټسید س ویښر او ېود ۍنړ د نبات د لوم ېده چ نهیمهمه سرچ وهیاو فاسفورس 

لپاره  دید تول ېاو د دان اید پراخت ویښفاسفورس د سایبین د ر ه،ګتو  ګړېانځپه . مرسته کوي ېک

د عضوي موادو  له خوا د هضم  ېکمپوست، چ ورمي. (Johnson et al., 2019)یعنصر د نړیا

کولو  هښپه  اوویتګړ انځ کيیولوژیاو ب اويیمیک کي،ید فز ېد خاور  ،کېږيترلاسه  ېک جهیپه نت

د نبات د  ېبلک روي،ډې يز ېخ حاصل ېد خاور  ېواز یورمي کمپوست نه . رول لري اتيیح ېک

 .(Gupta et al., 2021). لوړويمقاومت کچه هم 

او ورمي کمپوست د ( DAP) فاسفېټ میامون یاډ ا،یزوبید را ېموخه دا ده چ ېنڅېړ  ېد د

فکتورونو د  ویدر ېوارزول شي. دا به د د راتیثأ ت ګډ ېسایبین په وده، نمو او حاصل باند

د غوره  ې بهک تیریپه مد دیاو د سایبین د تول يړ مرسته وک ېپه درک کولو ک ېز ېاغ ېمتقابل

 .يړ ک برلپاره علمي اساس برا قید تطب نوړ ک
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 ړنې توکي او کړنلارهېد څ

 وختړنې ېد څ

هجري شمسي  ۱۴۰۳په  میاشتې څخه نیولې د میزان د میاشتي تر آخره   ثور د ړنهېدغه علمي څ

میدان وردګ په » ړنیز فارم کېېکې د وردګ پوهنتون په څ موسمیز یپه وده  سایبیند کې   کال

کمپوست  يورم ،( DAP)  فاسفېټ میامون یاډسایبین په وده اوحاصل باندي د د ولایت کې 

 ه.ترسرلیک لاندې ترسره شو  «ې او رایزوبیم د استعمال  اغیز 

 معلوماتپېژندنې اقليم  او د هوا 

 39دقيقو او   47درجو،  ۶۸وي پلوه د تجربې د پلي کولو  ځای د ختيځ طول البلد په اله جغرافي

ثانيو کې د بحر له سطحي څخه په  34دقيقو او  10درجو ،  ۳۴شمالي عرض البلد په ثانيو او د 

سره موقيعت لري. میدان وردگو ولايت د افغانستان د مرکزي ولایتونو له  متره لوړوالي 2220

گرم او وچ اوړی  ،چې  واورين ژمی دی، . د دغه ولايت اقليم سوړکېږي لجملې څخه شمېر 

. د قوس، کېږيترسره )د واورې په شکل(  يې کمه  او زياتره په ژمي کې لري، د اورښت اندازه 

دي، چې په دغو مياشتو کې په  ېمياشت ېسړ  ېر ېعموماً ډ ې یېمياشت کباو  سلواغې، مرغومې

 مياشتې سنلبېاو  اسد، سرطان. د کېږيله صفر څخه هم راښکته کچه  ېتوگه د تودوخ ۍمنځن

توگه د تودوخې درجه په عادي  ۍپه دغو مياشتو کې په منځن ،دي ېمياشت ېگرم اً عموم یې

موسمي اورښتونو څخه زياتره يې د  لهږي. ېڅخه لوړ  ودرج ۲۵له  د سانتي ګرید کې نوحالتو 

 ېنيمايي تر پايه پور  ۍنيمايي له پيل څخه بيا د وري مياشتې د لومړ  ېد دويم ېد مياشت ېجد

 .کېږيرامنځته 

 د څېړنې ځای

لوړو زده کړو مؤسسې اړوند د کرنې د ولایت کې، د وردګ  ګوڅېړنه په میدان ورد دا علمي 

 ،( DAP)  فاسفېټ میامون یاډسایبین په وده اوحاصل باندي د د پوهنځي په څېړنېز فارم کې 

 معلومولو په موخه تر سره شوې ده.کمپوست او رایزوبیم د استعمال د اغېزو  يورم
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 مواد شويوړل  کارپه په څېړنه کې 

، رایزوبیا، (Rio grandله یوې ځانګړې ورایټۍ ) سایبینددې څېړنې د سرته رسېدو په موخه د 

سرې او همدارنګه د ودې او حاصل د پارامترونو د اندازه کولو لپاره د  DAPاو کمپوست  ميور 

 څخه کاراخیستل شوی دی. تلېمتر، خط کش او ډيجيټل 

 طرحه او نقشه  ېد تجرب

تمنته یترلس  څخه استفاده شوې ده چې (RCBD) ډیزاین بشپړ اتفاقي کې د ړنهڅېې موړ و په ن

چې هر پلاټ دوه متره  کېږيپلا ټونه دیرش کې  ټولهچې په  وپه شکل کرل شوي و جویو د 

طول او دوه متره عرض لري او تریتمنتونونه په پلاټونو باندې په تصادفي ډول ځای پر ځای 

 .شوي

 احصائیوي تحلیل

( Star)ایکسل او  ټشوو ارقامو تجزيه او تحليل د مایکرو ساف وڅخه د راټول څېړنېله 

سره، د ترېتمنټونو ترمنځ د تفاوت لاسته راوړلو په موخه د  ېاخیستن ېپروګرامونو څخه په گټ

(L.S.D/Lest Significant Difference testڅخه کار اخیستل شوی ) ی.د 

  موندنې او مناقشه

 لینبات لوړوا د

نبات لوړوالی د کښت څخه د  د وریانس د تحلیل او تجزیې له جدول څخه څرګنده شوه چې

د ملاحظې او د کنترول سره قابل  ید نورو نه لوړ د 10T( متره سانتی۲۰۲۷.ورځې وروسته ) ۴۵

ورځې   ۶۵نه دی. دنبات لوړوالی د کښت څخه  د ملاحظې وړسره  یتمنتوما نور ترا ید وړ

 یته زیات د تریتمنتونونظر نورو   6T  )همتر  نتيسا ۴۶.۳۳ او) 7T( متره نتيسا ۷۹.۵۳) وروسته

 .وړ توپیر لري د ملاحظېسره  تریتمنت  4T سانتی متره( ۳۳.۹۹)او 1T( متره نتيسا ۳۵.۶۰) د چې

 ۷۹.۵۳په وخت کې)  لوراټولو نه دی. دنبات لوړوالی د  د ملاحظې وړسره  نواما نور تریتمنتونو 

د سره یتمنتونو تر ونور  او د ید نورو نه لوړ د )متره نتيسا ۷۹.۵۳  (9T او   10T  )متره نتيسا

 ۳۵.۶۰) کنترول کېپه  لوړوالی تر ټولو کم مرحله کې همدارنګه د نبات ېدی. په د ملاحظې وړ

یې له هغې څېړنې څخه ترلاسه کړې، او ملګرو  پایلې نیگاشعیني چي  ی،متره( ثبت شو  نتيسا
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او نګه سمیت .  او همدار (el al Negash ,.2020)دي چې د رومي بانجانو په نبات ترسره شوې 

نتیجې ته ورسیدل  ېد او ته ورته راپور ورکړی دی څېړنه( کال کې دې ۲۰۲۰په ) ملګرود هغو د 

 له نظره د بلوغ په وخت کې فرق لري لوړواليچې ارقام یا حاصل یې د بوټو د 

(2020., el al Smit(. 

 په  نبات کې د ښاخونو شمېر

 ۴۵د کښت څخه  شمېرد واریانس د تحلیل او تجزیې له جدول څخه ښکاري چې د ښاخونو 

د سره  6T  )۳.۰۰) او 3T (  ۳.۲۷ (  4T  (۲.۶۷ )ی د نورو نه لوړ د  10T ( ۵.۴۰وروسته ) ځېور 

  ۶۵د کښت څخه  شمېرنه دی. د ښاخونو  د ملاحظې وړسره  یتمنتونواما نور تر ید ملاحظې وړ

 1T ،(۵.۳۳). 2T ( ۳،۵۳د ) چې يته زیات د تریتمنتونونظر نورو  10T (۷.۸۰ )وروسته د  ځېور 

(۵.۲۷) 3T ،(۵.۰۰)   4T  6 (۵.۱۳)اوT اما نور تریتمنتونو  .وړ توپیر لري د ملاحظېسره  تریتمنت

 د .ی( ثبت شو ۳.۵۳) کنترول کېپه  شمېر تر ټولو کم دښاخونو . اوینه د د ملاحظې وړسره 

 1T . (۷.۳۳) (۵.۳۳)او د  ی د نورو نه لوړ د  7T (۱۰.۳۳)  په وخت کې راټولولود  شمېرښاخونو 

 2T  3 (۸.۲۰)اوT  نه  د ملاحظې وړسره  یتمنتونواما نور تر دی.  د ملاحظې وړسره یتمنونو تر

نه وي چې د دې  ېه دهېر  .ی( ثبت شو ۵.۳۳) کنترول کېپه  شمېر تر ټولو کم د ښاخونو دی. او

 et alPatra ,.) لري مطابقتپایلې سره  لهملګرو د څېړنې د هغه د او  څېړنې پایلې د پیترا

2018). 

 په نبات کې د پاڼو شمېر

 ۴۵د پاڼو شمېر د کښت څخه د واریانس د تحلیل او تجزيې له جدول څخه ښکاره شوه چې 

سره د ملاحظې وړ  نه دی.  اما نورو تریتمنتونو د نورو نه لوړ دی   10T (29.73)ورځې وروسته 

تریتمنتونو نظر نورو  7T  (۸۲.۲۷)ورځې وروسته د   ۶۵د کښت څخه  شمېرپه متر مربع کې د پاڼو 

اما نور تریتمنتونو  .لري نه وړ توپیر د ملاحظېسره  تریتمنت 8T (۶۸.۰۷) د چې يته زیات د

په متر  .ی( ثبت شو ۳۹.۶۷) کنترول کېپه  شمېر تر ټولو کم د پاڼو اوسره د ملاحظې وړ دی. 

د نورو نه   چې 10T (۱۶۱.۶۰) او 5T (۱۷۲.۷۳) د راټولولو په وخت کې  شمېرمربع کې د پاڼو 
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 یتمنتونواما نورو تر تریمنتو سره د ملاحظې وړ دی 2T  (۹۰.۲۷)او  1T (۹۰.۲۷) او د لوړ دی

رنګه  دا .ی( ثبت شو ۹۰.۲۷) کنترول کېپه  شمېر تر ټولو کم پاڼود  اوسره دملاحظې وړ نه دی، 

 (.Mwangi el al., 2019)سره مطابقت لري  یلوپا لهفالدون او ملګرو د څېړنې د پایلې 

 لید ریښو اوږدوا

 ځېور  ۴۵د کښت څخه  لید ریښو اوږدوا چې د احصائیوي تحلیل او تجزيې څخه ښکاره شوه 

نه دی  دملاحظې وړسره  یتمنتونوتر واما نور   ید نورو نه لوړ د  متره( سانتی ۱۵.۶۷)10T وروسته

 متره نتيسا 10T (۴۰.۱۳ورځې وروسته د   ۶۵د کښت څخه  لی، په متر مربع کې د ریښو اوږدوا

سانتی  T1 ((۲۱.۵۳ سانتی متره۲۴.۴۰د )  چې يته زیات د تریتمنتونونظر نورو  لییښو اوږدوا( ر

 تریتمنت  6T  سانتی متره(۲۳.۴۷ (او 4T  سانتی متره3T  (۲۲.۰۰ ) )سانتی متر۲۶.۳۳)  2T( متره

تر ټولو  د ریښو نه دی. او د ملاحظې وړاما نور تریتمنتونو سره  .وړ توپیر لري د ملاحظېسره 

 چې ورته پایلې ماوانگی او ملګرو .یسانتی متره( ثبت شو  ۲۱.۵۲) کنترول کېپه  لیاوږدوا کم

 (.el al Mwangi ,.2019) ينې څخه هم لاسته راوړې دڅېړ د خپلې ترسره شوې  یې

 شمېرپه پلیوکې د دانو 

ګرامه10T(۷.۷۳  )شمېرپه پلیوکې د دانو د احصائیوي تحلیل او تجزيې څخه څرګنده شوه چې  

ملاحظې وړ  سره د یتمنتونوله نورو تر اوزیات دی  شمېر یې ته یتمنتونودی چې نظر نورو تر

 کې  3T اوګرامه(  ۲.۸۷)  (2T )ګرامه 1T) ۲.۸۷ . چې په پلیو کې د دانو تر ټولو کميتوپیرلر 

سانتي متر فاصله  ۵۰نې په اد ۸۰.۳چې تر ټولو زیات شمېر ګلان یې ګرامه( ثبت شوي. ۲.۸۷)

پایلو څخه  لهڅېړنې خپلې د یې او ملګرو  پیترا ، چې دا  پایلې  جدول( -۱)کې په نښه کړي دي 

 (.Patra et al., 2018) هم ترلاسه کړې دي

 د نبات شین وزن

 10T (۸۲.۷۲ نبات شین وزن یو نبات کې د د واریانس تحلیل او تجزيې څخه معلومه شوه چې 

توپیر شتون  د ملاحظې وړ ځتر من تریتمنتونو نورودی اما د  تته زیا تریتمنتونونظر نورو  ( ګرامه

 -۱) ګرامه( ثبت شوي ۳۶.۶۷) کې  6T په اندازهتر ټولو کم وزن  د نبات شینچې   .نه لري
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 یلو څخه هم ترلاسه کړې ديپا لهڅېړنې خپلې د یې او ملګرو  پیترا ، چې دا  پایلې  جدول(

(Patra et al., 2018.) 

 نبات وچ وزن د

 10T نبات وچ وزن په یو نبات کې دد واریانس د تحلیل او تجزيې څخه معلومه شوه چې  

 د ملاحظې وړ ځتر من تریتمنتونو نوروته زیات دی اما د  تریتمنتونوګرامه( نظر نورو  ۳۱.۶۷)

ې ګرامه( ثبت شو  ۱۷.۰۰) کې  8T په اندازهتر ټولو کم وزن  د نبات وچچې  ،توپیر شتون نه لري

چې د رومي یې له هغې څېړنې څخه ترلاسه کړې، او ملګرو  پایلې نیگاشعینې چي  جدول(-۱)

 .  (el al Negash ,.2020دي )بانجانو په نبات ترسره شوې 

 شمېرپلیو کې د  نباتپه 

10T(۵۳.۹۳ )شمېرپلیو کې د نبات په د احصائیوي تحلیل او تجزيې څخه څرګنده شوه چې  

لری. نه  ملاحظې وړ توپیر له نورو ترتمینتونو سره د اودی چې نظر نورو ترتمینتونو ته زیات دی 

، جدول( -۲) ثبت شوي. (۴۱.۵۳)او  1T) ۴۱.۷( 2T شمېرتر ټولو کم  پلیود  نبات کې په چې

 پایلو څخه هم ترلاسه کړی دی لهڅېړنې خپلې د یې او ملګرو  پیترا چې دا  پایلې  

 (Patra et al., 2018.) 

 شمېرپه پلیوکې د دانو 

ګرامه10T(۷.۷۳  )شمېرپه پلیوکې د دانو د احصائیوي تحلیل او تجزيې څخه څرګنده شوه چې  

. يلر  ملاحظې وړ توپیر نو سره دیتمنتو ته زیات دی چې له نورو تر یتمنتونودی چې نظر نورو تر

ګرامه(  ۲.۸۷) کې  3T اوګرامه(  ۲.۸۷)  (2T )ګرامه 1T) ۲.۸۷ چې په پلیو کې د دانو تر ټولو کم

سانتي متر فاصله کې په نښه کړي  ۵۰نې په اد ۸۰.۳چې تر ټولو زیات شمېر ګلان یې  ثبت شوي.

 څخه هم ترلاسه کړې ديڅېړنې خپلې د یې او ملګرو  پیترا ، چې دا  پایلې  جدول( -۲)دي 

(Patra et al., 2018.) 
 سلو دانو وزن د

 T10 ( ۱۱.۳ د احصائیوي تحلیل او تجزيې څخه څرګنده شوه چې د سایبینو دسلو دانو وزن په 

 T6 (۹.۰۰او ګرامهT2 (۸.۶۷ ) ګرامهT1  (۷.۰۰ )چې له  .دیته زیات  یتمنتونوګرامه( نظر نورو تر
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سره د ملاحظې وړ توپیر نه  یتمنتونود نورو ترلري. اما  توپیر وړ د ملاحظېسره  ترتمینت ګرامه(

جدول(. چې -۲) کې ثبت شوی ترتمینت ګرامهT1 (۷.۰۰ )و دانو تر ټولو کم وزن په د سللري. 

Mwangi ) ينې څخه هم لاسته راوړې دڅېړ ورته پایلې ماوانگی او ملګرو د خپلې ترسره شوې 

el al., 2019.) 

 حاصل پر هکتار

په یو هکتار کې د سایبین  لکه څرنګه چې د واریانس د تحلیل او تجزیې څخه معلومیږي چې

 (ته یې حاصل لوړ دی، چې له یتمنتونوچې نظر نورو تر کیلو ګرامهT10  (۲۵۶۱.۶۷ )حاصل په 

 کیلو ګرامهT3 ( (۹۸۳.۳  )کیلو ګرامه  T2 ۸۳۳.۳ ( ګرامه( کیلو  ۷۷۶.۶۷) T1(کیلو ګرامه  ۷۲۶.۶۷

T4  کیلو ګرامه( ۱۰۳۶.۰) او  T5  وړ توپیر لري اما  د ملاحظېسره  تریتمنتونوT9  ترتمینت له

T10 ملاحظې وړ  د کیلو ګرامه( ۲۵۶۱.۶۷کیلو ګرامه( او)  ۲۴۶۳.۳۳( ترتمینت سره په مقدار د

جدول(. چې -۲) ثبت شوی کیلو ګرامهT1 (۷۷۶.۶۷  )توپیر نه لري چې تر ټولو کم حاصل په 

Mwangi ) ينې څخه هم لاسته راوړې دڅېړ ورته پایلې ماوانگی او ملګرو د خپلې ترسره شوې 

el al., 2019.) ( ۲۰۱۷لخوا په ) ملګرواو د هغو د  نتامبو( کال کې او ۲۰۰۵په ) خوتیتاو  مندی

ته ورته نتایجو راپورو ورکړی او ویې ښودله چې ارقام یا حاصل د دانې د نهایي  غهکال کې د

 (.(Khutate & Mendh,2005 لريتفاوت ر عملکرد له نظره معنا دا
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۲۷.۰۰ ۴۳.۳۳ bc ۲۲.۰۰ c ۱۲.۲۷ ۹۰.۲۷ b   ۳۹.۴ c ۱۸.۰۰ ۵.۳۳ c ۳.۵۳ c ۳.۶۷ ab ۳۵.۶۰ d ۳۰.۴۰ c ۱۸.۰۰ b T1 )control( 

۳۱.۳۳ ۴۲.۶۷ bc  ۲۴.۴۰c ۱۳.۹۳ ۹۰.۲۷ b ۴۸.۴۷ bc ۲۲.۳۳ ۷.۳۳ bc ۵.۳۳  bc ۳.۸۰ ab ۵۳.۶۰ c ۳۸.۱۳ abc 
۲۱.۲۷ 
ab 

T2  )DAP 90 Kg/ha ( 

۱۹.۳۳ ۴۵.۰۰ bc ۲۱.۵۳ c ۱۵.۰۰ 
۱۴۹.۸۷ 
ab 

۴۰.۴۷ c ۲۲.۳۳ ۸.۲۰ b ۵.۲۷ bc ۳.۲۷ b ۴۸.۹۳ cd ۴۰.۲۰  abc 
۲۲.۳۳ 
ab 

T3 )VC 2.5 t/ha( 

۲۷.۳۳ ۵۴.۶۷ abc ۲۹.۴۷ abc ۱۴.۴۰ 
۱۳۱.۹۳ 
ab 

  ۴۹.۸۷ bc ۲۱.۹۳ ۸.۵۳ ab ۵.۰۰ bc ۲.۶۷ b ۵۶.۰۰ c ۳۳.۹۳ bc 
۲۰.۸۷ 
ab 

T4 ) Rhizobia( 

۲۶.۳۳ ۵۶.۳۳ abc ۳۳ .۲۶ bc ۱۴.۲۰ ۱۷۲.۹۳ a ۵۰.۸۰ bc ۲۶.۱۳ ۹.۲۰ ab ۵.۹۳ ab ۳.۶۷ ab ۵۰.۱۳ c ۴۶.۳۳ a 
۲۵.۰۰ 
ab 

T5 )DAP 60kg/ha +  VC 1.25 t/ha( 
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۲۳.۳۳ ۳۶.۶۷ c  ۲۳.۴۷ c ۱۳.۴۰ 
۱۶۰.۲۷ 
ab 

۴۴.۳۳ bc ۲۳.۳۳ ۸.۸۰ ab ۵.۱۳ bc ۳.۰۰ b ۵۴.۲۷  c ۴۱.۴۰ abc ۲۳.۷ ab T6 )DAP 60kg/ha +  Rhizobia( 

۲۸.۰۰ ۶۹.۳۳ ab ۴۰.۱۳ a ۱۴.۲۰ 
 ۱۰۷.۷۳ 

ab 
۸۲.۷۲ a ۲۱.۴۰ ۱۰.۳۳ a ۵.۶۰ abc ۴.۰۰ ab ۵۸.۲۰   bc ۴۸.۲۰ a 

۲۴،۰۰ 
ab 

T7  )Rhizobia +  VC 2.5 t/ha( 

۱۷.۰۰ ۳۷.۳۳ c  ۳۷.۴۷ ab ۱۳.۶۷ 
۱۴۴.۸۳ 
ab 

۶۸.۰۷ ab ۲۵.۰۰ ۸.۸۰ ab ۵.۷۳ abc ۳.۸۷ ab ۴۹.۲۷ cd ۳۸.۰۷ abc 
۲۴.۰۰ 
ab 

T8 )Rhizobia +  VC 1.5 t/ha( 

۱۷.۶۷ ۴۴.۰۰ bc ۳۵.۸۷ ab ۱۴.۶۷ 
۱۴۸.۵۳ 
ab 

۵۰.۸۰ bc ۲۵.۶۷ ۸.۴۰ ab ۷.۲۰ ab ۴.۴۷ ab ۷۱.۱۳ ab ۴۲.۶۷ ab 
۲۶،۱۳ 
ab 

T9 )DAP 90kg/ha + VC 2. 5 t/ha( 

۳۱.۶۱ ۸۰.۰۰ a ۳۷.۲۰ ab ۱۵.۶۷ ۱۶۱.۶۰ a ۵۱.۲۷ bc ۲۹.۷۳ ۸.۸۰ ab ۷.۸۰ a ۵.۴۰ a ۷۹.۵۳ a ۴۵.۰۰ ab ۲۷.۲۰ a 
T10 )DAP 60kg/ha + VC 1.25 t/ha +  

Rhizobia( 

Ns ۳۰.۷۲۳۶ ۱۱.۱۷۴۴ ۱۴.۹۳ ۷۱.۱۱۴۸ ۲۵.۷۴۳۴ Ns ۲.۰۹۰۲ ۲.۳۶۹۲ ۱.۹۴۴۸ ۸.۶۵ ۱۲.۱۱۲۵ ۸.۱۹۳۲ LSD 

۳۷.۹۱ ۳۰.۷۲۳۶ ۱۲.۸۱ ۱۷.۵۷ ۱۷.۱۹ ۱۶.۷۵ ۱۹.۱۸ ۸.۵۳ ۱۴.۳۲ ۱۷.۵۷ ۸.۶۵ 10.23 ۱۲.۰۸ CV (%) 

 

 

 دي. هاندازي په پام کې نیولو سره قابل ملاحظ < ۰.۰۵pئیوي توپیرونه ښیي چې د ازموینې پراساس احصا LSDپه پورته جدول کې ورته حروف د 
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 ئیوي توپیرونه ښیي چې د ازموینې پراساس احصا LSDپه پورته جدول کې ورته حروف د 

 تریتمنت
 حاصل پرهکتار

 )کیلو گرام(

 دانو وزن ۱۰۰ د

 )گرام(

 شمېرتخمونود 

کېپه پلیو   

 

(T1 ) )control ۷۲۶.۶۷ b ۷.۰۰ c ۲.۸۷ c ۴۱.۷۳ 

(T2 )  )DAP 90 Kg/ha  ۷۷۶.۶۷ b ۸.۶۷ bc ۲.۸۷ c ۴۱.۵۳ 

(T3 ))VC 2.5 t/ha ۸۳۳.۳ b ۹.۳۳ ab ۲.۸۷ c ۳۵.۸۰ 

(T4 )  ) Rhizobia ۹۸۳.۳ b ۹.۳۳ ab ۲.۵۰ c ۵۳.۳۳ 

(T5) )DAP 60kg/ha +  

VC 1.25 t/ha 
۱۰۳۶.۰۰ b ۹.۶۷ ab ۲.۹۳ c ۵۱.۲۷ 

(T6) )DAP 60kg/ha +  

Rhizobia 
۱۴۳۳.۳۳ ab ۹.۰۰ bc ۲.۹۳ c ۳۹.۵۳ 

(T7)  )Rhizobia +  VC 

2.5 t/ha 
۱۸۸۳.۳۳ ab ۱۰.۰۰ ab ۳.۱۳  c ۴۹.۹۳ 

(T8) )Rhizobia +  VC 

1.5 t/ha 
۱۶۸۰.۰۰ ab ۹.۳۳ ab ۳.۰۰ c ۴۹.۴۰ 

(T9) )DAP 90kg/ha + 

VC 2. 5 t/ha 
۲۴۶۳.۳۳ a ۱۰.۰۰ ab ۵.۶۷ b ۵۲.۷۳ 

(T10) )DAP 60kg/ha + 

VC 1.25 t/ha +  

Rhizobia 
۲۵۶۱.۶۷ a ۱۱.۳ a ۷.۷۳  a ۵۳.۹۳ 

LSD ۱۳۵۹.۹۱۹۰ ۲.۲۶۰۶ ۰.۸۷۵۹ Ns 

CV (%) ۳۲.۳۱ ۸.۲۴ ۸.۲۰ ۲۰.۷۰ 

 ۱۰۰مېر په پلیو کې، د د تخمونو ش نبات سرو اغیزو د  بیلابیلومرحلو کې د بیلابیلود سایبینو د : جدول – ۲

 دانو وزن، د حاصل وزن په هکتار کیتار اندی د تجزیه وریانس ښیې

۰.۰۵p > اندازي په پام کې نیولو سره د ملاحظې وړ دي. 
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 پایله

اوحاصل د وردګو ولایت تر اقلیمي شرایطو لاندې د سایبین په وده  څېړنه هلکه څنګه چې یاد

 څېړنهپه دغه  هباندې تر سره شو  ېوست او رایزوبیم د استعمال  اغیز کمپ يورم،  DAPد  ېباند

او  T10 DAP 60kg/ha + VC 1.25 t/ha +  Rhizobiaکې دا نتیجه په لاس راغله چې دې 

T9 DAP 90kg/ha + VC 2. 5 t/h ،او حاصل نظر له ودهسرو په استعمال سره د سایبینونمو ،

کیلو  ۲۵۶۱.۶۷کې تر ټولو زیات حاصل ) نېڅېړ  ېموړ و نورو سروڅخه زیات دی. چې په ن

موړي و ن تمینت درلود. نو مونږ د تر  T10وزن،  دانو ۱۰۰او د  سانتی متره ۷۹.۵۳ګرامه( ، لوړ قد 

 DAPاو DAP 60kg/ha + VC 1.25 t/ha +  Rhizobiaد ترسره کولوڅخه وروسته د  نېڅېړ 

90kg/ha + VC 2. 5 t/ha  نو غوښتنه کووڅېړ وړاندیز او د دغه ډول نورو د استعمال.  
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از مسئله کنترول بهینه کسی دوبعدی با  صنف روش عددی برای حل یک

 کمک متریکس های عملیاتی پولینوم لژاندر.

 *۱پوهنمل محمد خالد ستوریـ ۱

 افغانستاندیپارتمنت ریاضیات تطبیقی پوهنځی ریاضیات پوهنتون کابل، کابل، ـ ۱

 چکیده

با  19در این مقاله، یک روش برای حل یک صنف از مسئله کنترول بهینه کسری دو بعدی

دهیم. لازم به ذکر است که سیستم استفاده از متریکس های عملیاتی پولینوم لژاندر ارائه می

دینامیکی مسئله بر اساس مشتق قسمی کسری کاپوتو است. در روش مورد نظر، انتگرال دو گانه 

شود و سپس با کمک معادله لاگرانژین توسط قاعده گاوس لژاندر دوبعدی تقریب زده می

م معادلات غیر خطی بدست می آید. این سیستم معادلات غیر خطی به کمک روش یک سیست

گردد. در انتها، روش ارائه شده را به روی یک تکراری نیوتن حل و ضرایب مجهول تعیین می

نماییم. همچنین پیچیدگی محاسباتی مسئله کسری با درجه مشتقات کسری متفاوت تطبیق می

انجام  20توجه است که تمام محاسبات با کمک نرم افراز متمتیکا روش نیز ارائه شده است. قابل

 شده است.

مشتق قسمی کسری کاپوتو، چندجمله ای لژاندر، متریکس عملیاتی، قاعده کلیدی:  واژه های

 انتگرال گیری گاوس ـ لژاندر.
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Numerical Method for Solving a Class of Two-dimensional 

Fractional Optimal Control Problems by Operational 

Matrices of 

Legendre Polynomial 

1ـ Mohammad Khalid Storai 

-2 Department of Applied Mathematics, Mathematics Faculty, 

Kabul University, Kabul, Afghanistan. 

Abstract 

In this article, we present a numerical method for solving a class of 

two dimensional fractional optimal control problems by the 

Legendre polynomial basis with fractional operational matrix. It 

should be mentioned that the dynamic system of the problem is 

based on the Caputo fractional partial derivative. This method, the 

dual integral is approximated by Gauss-Legendre rule, and then by 

using the Lagrangian equation, a nonlinear equation is obtained. 

This nonlinear equation set is solved by Newton's iterative method 

and unknown coefficients is determined. Finally, the proposed 

method was applied on a fractional problem with the different 

degree of fractional derivative. Also, the CPU time of method is 

exhibited. It is notable that all calculations were obtained by the 

Mathematica software.  

Keywords: Partial differential of fractional Caputo, Legendre 

polynomial, Operational matrices, Legendre-Gauss integration rule 
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 مقدمه

انتگرال  حساب دیفرانسیل و انتگرال کسری به دلیل وجود تعریف های متفاوت برای مشتق و

کسری و نداشتن تعبیر هندسی واضح، تطبیق کمی در تاریخ ریاضی داشته اند ولی در دهه ی 

و مسائل اقتصادی  اخر تطبیقات زیادی از آن در موضوعات مختلف از جمله علوم، مهندسی

 دیده شده که به عنوان نمونه از مؤدل سازی عمل انتشار گاز، انتفال حرارت، الکتروکیمیستری،

 توان نام برد.کیمیستری میبیو 

حساب دیفرانسیل و انتگرال کسری شاخه از ریاضیات است که به برسی و تحقیق در مورد 

خواص و تطبیقات انتگرال و مشتقات مرتبه دلخواه می پردازد. وجود و یکتایی جواب برای 

 .انتگرا ل کسری توسط محققان زیادی برسی شده است  –معادلات دیفرانسیل 

سیار از سیستم های فزیکی دنیایی واقعی، راه حل برای به دست آوردن جواب تحلیلی و برای ب

دقیق وجود ندارد، به همین دلیل روش تقریبی و عددی برای حل این گونه مسائل از جایگاه 

برخوردار است. اخیراً چندین روش عددی و نیمه تحلیلی برای حل معادلات دیفرانسیل  خاصی

وسیستم های دینامیکی بیان شده است مثل قسمعادلات دیفرانسیل با مشتقسری، مانتگرال ک –

−7] 21تجزیه آدومیان −12]23، روش آشفتگی هموتوپی 22، روش تکراری تغیراتی[3 11] ،

 ، و روش هم محلی.[13]، روش [13] 24روش هموتوپی 

مسائل کنترول بهینه کسری نوع دیگری از مسائل مربوط به حساب دیفرانسیل و انتگرال کسری 

که مورد توجه محققان زیادی قرار گرفته است. برای مثال، مسئله کنترول بهینه کسری دوبعدی 

شده و روش ریتس برای حل عددی این مسئله بکار گرفته شده است  ایهار  [15]زیر در مقاله 

                                                           
21 Adomain’s decomposition method 
22 Variational iteration method 
23 Homotopy perturbation method 
24 Homotopy analysis method 
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موجک مونتز لژاندر دو بعدی را برای حل این مسئله بکار گرفته شد. در  [16]قاله در م او بعد

 جدیدی برای حل مسئله زیر ارائه دهیم:  این مقاله در صدد آن هستیم که یک روش عددی

min 𝐽 [𝑢(𝑥, 𝑡)]

= ∫∫𝐺 (𝑥, 𝑡, 𝑓(𝑥, 𝑡), 𝑢(𝑥, 𝑡),
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑡),

𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡))

𝑎

0

𝑏

0

𝑑𝑥𝑑𝑡                                  (1) 

0که  ≤ 𝑥 ≤ 𝑎  0که ≤ 𝑡 ≤ 𝑏  و تحت قید 

𝜕۲𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) = 𝑎۱

𝜕𝛼𝑓

𝜕𝑥𝛼
(𝑥, 𝑡) + 𝑎۲

𝜕𝛽𝑓

𝜕𝑥𝛽
(𝑥, 𝑡) + 𝑎۰𝑓(𝑥, 𝑡)

+ ℎ(𝑥, 𝑡)𝑢(𝑥, 𝑡)                          (2) 

0باشند  موجودزیر  و محدود بودنو شرایط مرزی  < α , β ≤  قسمی که  1

𝑓(𝑥, 0) = 𝑓1(𝑥),                 𝑓(0, 𝑡) = 𝑓2(𝑡)                                                       (3) 

,𝑓(𝑥تابع  𝑡)و 𝑢(𝑥, 𝑡) نامیده می شوند.  26و تابع حالت 25مجهول هستند که به ترتیب تابع کنترول 

است. از نظر  متمایزو  مشترکدارای وجوه  [17]مقاله  روش بیان شده در این مقاله با روش

توان گفت که هر دو از مفکوره انتقال قید به داخل تابع هدف و نیز استفاده از می مشترکوجه 

اند. ولی از لحاظ وجه لژاندر برای تعیین مجهولات استفاده نموده -قاعده انتگرال گیری گاوس

این مقاله روی مسئله روی مسئله کنترول بهینه یک بعدی و  [17]توان بیان کرد مقاله تمایز می

کنترول بهینه دو بعدی متمرکز شده اند و نیز با توجه به متفاوت بودن شرایط اولیه و محدودیت 

تخنیک انتقال شرایط به تابع هدف متمایز است . در این مقاله روش به قسمی اساس گزاری 

متریکس  از [17]شده است که از متریکس عملیاتی مشتق کسری استفاده شود اما در مقاله 

نیز با تعریف و کاربرد  [15]های عملیاتی مشتق و انتگرال کسری استفاده گردیده است. مقاله 

متریکس عملیاتی جدید مسیر جدید و متفاوت را در حل این گونه مسائل در پیش گرفته است 

                                                           
25 Control function 
26 State function 
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 [18 و 19]توانند مقالات، خوانندگان علاقه مند میبیشترکه قابل توجه است. جهت اطلاعات 

 طالعه کنند.را م

و مقدمات مورد  تعریفاتاین مقاله  2بخش تنظیم شده که در بخش  6مطالب این مقاله در 

کسری کاپوتو ارائه  قسمیمتریکس عملیاتی مشتق  3را ارائه مینمایم. در بخش  ضرورت

انتگرال کسری مطرح و به  -روشی برای تحلیل عددی معادلات دیفرانسیل 4شود. در بخش می

ها، این مؤدل بروی چند مثال تطبیق شده است که نتایج عددی در ی عملکرد آنمنظور برس

نتایج برآمده از این مقاله به شکل مختصر بیان می  6رؤیت است و در بخش قابل  5بخش 

 گردد.

 و مقدمات یفاتتعر

 پولینوم های لژاندر

 باشد که از فورمول رجعی  [1،1−]پولینوم لژاندر در انتروال  𝑞𝑖(𝑥)فرض کنید 

𝑞𝑖+1(𝑥) =
2𝑐 + 1

𝑖 + 1
𝑥𝑞𝑖(𝑥) −

𝑖

𝑖 + 1
𝑞𝑖−1(𝑥)،                      𝑖 = 1, 2… 

𝑞0(𝑥) = 1 , 𝑞1(𝑥) = 𝑥 

,𝑎]را به انتروال بسته  𝑞𝑖(𝑥)آید. اگر پولینوم به دست می 𝑏] انتقال دهیم به پولینوم حاصل ،

 رابطه رجعی.پولینوم لژاندر انتقال یافته اطلاق می شود که در 

𝑝0(𝑠) = 1 ،  𝑝1(𝑠) =
2𝑐− 𝑎 − 𝑏

𝑏 − 𝑎
 

𝑝j+1(𝑠)
(2𝑐+ 1)(2𝑐− 𝑎 − 𝑏)

(𝑗 + 1)(𝑏 − 𝑎)
 𝑝j(𝑠) −

𝑗

𝑗 + 1
 𝑝𝑗−1(𝑠)،        𝑗

= 1, 2, 3…                        (4)   
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,𝑎]کند. همچنین پولینوم های لژاندر انتقال یافته در انتروال صدق می 𝑏] متعامد اند و داریم 

∫𝑝𝑚(𝑠) 𝑝𝑛(𝑠)𝑑𝑠 = {
0 𝑚 ≠ 𝑛.
𝑏 − 𝑎

2𝑐+ 1
𝑚 = 𝑛.

𝑏

𝑎

 

 کسی کاپوتو قسمیمشتق 

:𝑓فرض کنید  [𝑎, 𝑏] × [𝑐, 𝑑] → 𝑅  و𝑎 >  مرتبه مشتق کسری باشد. 0

,𝑓(𝑥تابع  𝛼از مرتبه  چپکسری کاپوتوی  قسمیمشتق  𝑡)  های  متحولنسبت به𝑥  به صورت

 زیر تعریف می شود:

∂𝛼𝑓

∂𝑥𝛼
(𝑥, 𝑡) =

1

Γ(𝑛𝛼 − 𝛼)
∫(𝑥 − 𝜇)𝑛𝛼−𝛼−1
𝑥

𝑎

𝜕𝑛𝛼𝑓

𝜕𝜇𝑛𝛼
(𝜇, 𝑡)𝑑𝜇 

𝑛𝛼که  قسمی − 1 < 𝛼 ≤ 𝑛𝛼 (𝑛𝛼  و نیز )سمبولعدد طبیعی است Γ(0) تابع گاما  معرف

تابع گاما یکی از توابع اساسی و پر کاربرد در حساب دیفرانسیل کسری است و از آن به  است.

اعداد حقیقی و مختلط با بخش  ستتعمیم تابع فکتوریل نیز یاد می شود. تابع گاما در  حیث

می  نشان Γ(𝑝) سمبولشود. تابع گاما یا انتگرال اویلر نوع دوم را به حقیقی مثبت تعریف می

 دهیم و به صورت 

Γ(𝑝) = ∫ 𝑒−𝑡𝑡𝑝−1𝑑𝑡,            ℛ𝑒(𝑝) > 0

∞

0

 

Γ(𝑝)شود. با توجه به تعریف انتگرال تابع گاما، تعریف می = Γ(𝑝و  1 + 1) = 𝑝Γ(𝑝)  

 .است
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 متریکس عملیاتی 

وکتوری از توابع مستقل خطی باشد آن وقت مترکس عملیاتی   𝜙𝑚(𝑥)در حالت کلی، اگر 

 به ترتیب به صورت  𝐷𝑚و متریکس عملیاتی مشتق  𝑝𝑚، متریکس عملیاتی انتگرال 27دوگان

𝑄𝑚 = 〈𝜙𝑚(𝑥), 𝜙𝑚(𝑥)〉 = ∫𝜙𝑚(𝑥)𝜙
𝑇(𝑥)𝑑𝑥,

𝑏

𝑎

 

∫𝜙𝑚(𝑡)𝑑𝑡 ⋍ 𝑃𝑚 𝜙𝑚(𝑥),

𝑥

𝑎

 

𝑑

𝑑𝑥
𝜙𝑚(𝑥) ⋍ 𝐷𝑚𝜙𝑚(𝑥). 

در نظر  𝑚پولینوم لژاندر انتقال یافته از درجه  𝜙𝑚(𝑥)شوند. در این مقاله، وکتور تعریف می

اند. در ضمن، متریکس های عملیاتی مشتق و شدهبا جزئیات بیان 2اند که در بخش شدهگرفته

وانندگان علاقه مند اند که خبه تفصیل توضیح داده شده [20]انتگرال پولینوم لژاندر در مقاله 

 توانند به آن مراجعه کنند.می

 متریکس عملیاتی مشتق کسی کاپوتو

نشان می  عمومیقضیه زیر متریکس عملیاتی مشتق کسری کاپوتو با پولینوم لژاندر را در حالت 

متریکس عملیاتی مشتق کسری  𝐷(𝑣)و  𝑣اوپراتور مشتق کسری کاپوتو از مرتبه  𝐷𝑣دهد که 

 است. 𝑣کاپوتو از مرتبه 

𝜙𝑚(𝑥)فرض کنید  [21] :1قضیه = [𝑃0(𝑥), 𝑃1(𝑥), … , 𝑃𝑚(𝑥)]
𝑇   وکتور پولینوم

𝑣های لژاندر و  >  در این صورتباشد.  0

𝐷𝑣𝜙𝑚(𝑥) ⋍ 𝐷
(𝑣)𝜙𝑚(𝑥) 

                                                           
27 Dual operational matrix 
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𝑚)متریکس عملیاتی مشتق  𝐷(𝑣)که  + 1) × (𝑚 +  به صورت 𝑣از مرتبه  (1

𝐷(𝑣) =

[
 
 
 
 
 
 
 

0
⋮
0

∆𝑣(𝑣, 0)
⋮

∆𝑣(𝑖, 0)
⋮

∆𝑣(𝑚, 0)

       

0
⋮
0

∆𝑣(𝑣, 1)
⋮

∆𝑣(𝑖, 1)
⋮

∆𝑣(𝑚, 1)

      

0
⋮
0

∆𝑣(𝑣, 2)
⋮

∆𝑣(𝑖, 2)
⋮

∆𝑣(𝑚, 2)

      

⋯
⋮
⋯
 
⋯
 
⋯
 ⋯
⋯

      

0
⋮
0

∆𝑣(𝑣,𝑚)
⋮

∆𝑣(𝑖, 𝑚)
⋮

∆𝑣(𝑚,𝑚)]
 
 
 
 
 
 
 

 

 است که

∆𝑣(𝑖, 𝑗) = ∑ 𝛿𝑖𝑗𝑘

𝑖

𝑘=⌈𝑣⌉

 

 صورت به 𝛿𝑖𝑗𝑘و 

𝛿𝑖𝑗𝑘

=
(−1)𝑖−𝑘𝐿𝛼+𝛽−𝑣+1Γ(𝑗 + 𝛽 + 1)Γ(𝑖 + 𝛼 + 𝛽 + 1)

ℎ𝑗Γ(𝑖 + 𝛼 + 𝛽 + 1)Γ(𝑘 + 𝛽 + 1)Γ(𝑖 + 𝛼 + 𝛽 + 1)Γ(𝑘 − 𝑣 + 1)(𝑖 − 𝑘)!

×∑
(−1)𝑗−𝐼Γ(𝑗 + 𝐼 + 𝛼 + 𝛽 + 1)Γ(𝛼 + 1)Γ(𝐼 + 𝑘 + 𝛽 − 𝑣 + 1)

Γ(𝐼 + 𝛽 + 1)Γ(𝐼 + 𝑘 + 𝛽 − 𝑣 + 2)(𝑗 − 1)!

𝑗

𝐼=0

 

 سطر اول متریکس صفر است. 𝐷(𝑣)  ،⌈𝑉⌉شود. همچنین درمحاسبه می

 حل عددی مسئله یحتشر

ارائه می  (3)و  (2)قیود  مع (1)ی در این بخش یک روش عددی برای حل عددی مسئله

انتروال های  دربه ترتیب  𝐿𝑗(𝑡)و  𝐿𝑖(𝑥)دهیم. برای این منظور دو پولینوم لژاندر انتقال یافته 

[0, 𝑎]  0]و, 𝑏]  صورت زیر در نظر می گیریمبه (4)مطابق رابطه: 

𝐿𝑖(𝑥) = 𝑃𝑖 (
2

𝑎
𝑥 − 1) ,         0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎،          𝑖 = 0, 1, 2, 3… . ،𝑚 
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𝐿𝑗(𝑡) = 𝑃𝑗 (
2

𝑏
𝑡 − 1) ,          0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏،         𝑗 = 0, 1, 2, 3… . ،𝑛 

,𝑘(𝑥در ابتدا روشی برای تقریب تابع دو متحوله  𝑡)  بیان می کنیم. تابع𝑘(𝑥, 𝑡) توان را می

𝑖=0(𝐿𝑖(𝑡))های لژاندر انتقال یافته صورت زیر با کمک پولینومبه
𝑚  ،(𝐿𝑗(𝑡))𝑗=0

𝑛
تقریب  

 دهیم:

𝑘(𝑥, 𝑡) ≃∑∑𝐿𝑖

𝑛

𝑗=0

𝑚

𝑖=0

(𝑥)𝐶𝑖𝑗𝐿𝑗(𝑡) = 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝐶𝜙𝑛(𝑡), 

𝜙𝑚(𝑥)که  = [𝐿0(𝑥), 𝐿۱(𝑥), … , 𝐿𝑚(𝑥)]
𝑇, 𝜙𝑛(𝑡) = [𝐿0(𝑡), 𝐿۱(𝑡), … 𝐿𝑚(𝑡)]

𝑇 و 

𝐶 = [

𝐶1,1
⋮
𝐶𝑚+1,1

        

𝐶1,2
⋮
𝐶𝑚+1,2

       

⋯
⋮
⋯
       

𝐶1,𝑛+1

⋮
𝐶𝑚+1,𝑛+1

] 

 از را بطه  𝐶که متریکس مجهول 

𝐶 = 𝑄𝑚
−1 = (∫ ∫ 𝜙𝑚(𝑥)𝑘(𝑥, 𝑡)𝜙𝑛

𝑇(𝑡)𝑑𝑡𝑑𝑥
𝑏

0

𝑎

0
)𝑄𝑛
−1 

 آید.به دست می

کنیم فرض می (1)حال برای تقریب جواب مسئله کنترول بهینه 
𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡)  صورترا به  

𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡)

≃ 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝐶𝜙𝑛(𝑡)                                                                            (5) 

 تقریب کنیم. در این صورت
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𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡)

= 𝑓2
′(𝑡) + ∫

𝜕2𝑓

𝜕𝑠𝜕𝑡
(𝑠, 𝑡)𝑑𝑠.                                                              

𝑥

0

(6) 

−3 که در بخش  تعریفاتبا استفاده از   ارائه شده است. داریم: 2

∫𝜙𝑚
𝑇(𝑠)𝑑𝑠

𝑥

0

≅𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑃𝑚                                                                                                                 

𝑇 (7) 

 خواهیم داشت: (7)در  (6)  (5)روابط  تعویض با

𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) = 𝑓2

′(𝑡)

+ ∫
𝜕2𝑓

𝜕𝑠𝜕𝑡
(𝑠, 𝑡)𝑑𝑠 = 𝑓2

′(𝑡) +

𝑥

0

∫𝜙𝑚
𝑇(𝑠)

𝑥

0

𝐶𝜙𝑛(𝑡)𝑑𝑠

⋍ 𝑓2
′(𝑡) + 𝜙𝑚

𝑇(𝑥)𝑃𝑚
𝑇𝐶𝜙𝑛(𝑡) 

 و بنابراین

𝑓(𝑥, 𝑡) = 𝑓1(𝑥) + ∫
𝜕𝑓

𝜕𝑟
(𝑥, 𝑟)𝑑𝑟

𝑥

0

⋍ 𝑓۱(𝑥) + ∫𝑓2
′(𝑟)

𝑡

0

𝑑𝑟

+ ∫𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑃𝑚

𝑇

𝑡

0

 𝐶𝜙𝑛(𝑟)𝑑𝑟               (8) 
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∫ کنیمفرض میاکنون،  𝑓2
′(𝑟)

𝑡

0
𝑑𝑟 ≃ 𝜙𝑚

𝑇(𝑥)𝐹۲𝜙𝑛(𝑡)      , 𝑓1(𝑥) =

𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝐹1𝜙𝑛(𝑡)و∫ 𝜙𝑛(𝑟)𝑑𝑟 ≃ 𝑃𝑛𝜙𝑛(𝑡)

𝑡

0
 (8)این روابط در  بعد از تعویض و  

 داریم: 

𝑓(𝑥, 𝑡) = 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝐹1𝜙𝑛(𝑡) + 𝜙𝑚

𝑇(𝑥)𝐹2𝜙𝑛(𝑡) + 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑃𝑚

𝑇𝐶𝜙𝑛(𝑡)

= 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)[𝐹1 + 𝐹2 + 𝑃𝑚

𝑇𝐶𝑃𝑛]𝜙𝑛(𝑡) 

𝑘که با تعویض   = 𝐹1 + 𝐹2 + 𝑃𝑚
𝑇𝐶𝑃𝑛 آید:رابطه زیر به دست می 

𝑓(𝑥, 𝑡)

≃ 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑘𝜙𝑛(𝑡).                                                                               (9) 

−3که در بخش  تعریفاتو  (9)با توجه به رابطه   ارائه شده است، داریم: 2

𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡)

≃ 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝐷𝑚

𝑇 𝑘𝜙𝑛(𝑡),                                                                 (10) 

𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡)

≃ 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑘𝐷𝑛𝜙𝑛(𝑡),                                                                 (11)  

𝜕a𝑓

𝜕𝑥𝑎
(𝑥, 𝑡)

≃ 𝜙𝑚
𝑇(𝑥) (𝐷𝑚

(𝑎)
)
𝑇
𝑘𝜙𝑛(𝑡),                                                      (12) 

𝜕𝛽𝑓

𝜕𝑡𝛽
(𝑥, 𝑡)

≃ 𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑘𝐷𝑛

(𝛽)
𝜙𝑛(𝑡)                                                              (13) 

 صورت زیر است:دانیم که سیستم دینامیکی مسئله بهمی
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𝑢(𝑥, 𝑡) =
1

ℎ(𝑥, 𝑡)
[
𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) − 𝑎1

𝜕a𝑓

𝜕𝑥𝑎
(𝑥, 𝑡) − 𝑎2

𝜕β𝑓

𝜕𝑥𝛽
(𝑥, 𝑡)

− 𝑎0𝑓(𝑥, 𝑡)]                   (14) 

 داریم: (14)در  (13)،  (12)،  (9)،  (5) وابطر  تعویض که با

𝑢(𝑥, 𝑡)

=
1

ℎ(𝑥, 𝑡)
[𝜙𝑚

𝑇(𝑥)𝐶𝜙𝑛(𝑡) − 𝑎1𝜙𝑚
𝑇(𝑥) (𝐷𝑚

(𝑎)
)
𝑇
𝑘𝜙𝑛(𝑡)

− 𝑎2𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑘𝐷𝑛

(𝛽)
𝜙𝑛(𝑡)

− 𝑎0𝜙𝑚
𝑇(𝑥)𝑘𝜙𝑛(𝑡)]                                                                                                                                   (15) 

 می کنیم وضعرا در تابع هدف زیر  (15)و  (11)،  (10)،  (9)در ادامه روابط 

𝑄(𝑥, 𝑡) = 𝐺 (𝑥, 𝑡, 𝑓(𝑥, 𝑡), 𝑢(𝑥, 𝑡),
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑡),

𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡)) 

لژاندر دوبعدی برای تقریب انتگرال دوگانه استفاده  -حال از قانون انتگرال گیری گاوس

می دانیم که انتگرال دوگانه به صورت زیر تقریب  [15]شود. با توجه به مطالب ارئه شده در می

 می شود:

∫∫𝒬(𝑥, 𝑡)𝑑𝑥𝑑𝑡 ≃ 

𝑏

𝑎

𝑑

𝑐

 

(𝑏 − 𝑎)(𝑑 − 𝑐)

4
∑∑𝑤𝑟𝑤𝑠

′

𝐼′

𝑠=0

𝐼

𝑟=0

𝒬 (𝑎 + (𝜉𝑟)
𝑏 − 𝑎

2
, 𝑐 + (𝜏𝑠

+ 1)
𝑑 − 𝑐

2
)
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
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𝑊𝑟که  = 2(1− 𝜉𝑟)
−2[𝑃۱(𝜉𝑟)]

𝑊𝑠و  2− = 2(1− 𝜏𝑠)
−2[𝑃𝐼′(𝜏𝑠)]

ضرایب  2−

هستند. حال با استفاده از معادله  ′𝐼   𝐼های لژاندر از درجه پولینوم جذور 𝜏𝑠و   𝜉𝑟وزنی 

 لاگرانژین داریم: 

𝜕𝐽

𝜕𝐶𝑖𝑗
= 0 , 𝑖 = 1,2,3،… ،𝑚+ 1،  𝑗 = 1, 2, 3, … , 𝑛 + 1 

که این سیستم غیر خطی با روش تکراری نیوتن و با کمک نرم افزاری متمتیکا حل و متریکس 

𝐶 گردد، سپس با تعویض مقدار تعین می𝐶  تابع  (9)در رابطه ،𝑓(𝑥, 𝑡)  (14)و از رابطه  ،

,𝑢(𝑥تابع  𝑡) .به درست می آید 

 نتایج عددی

روش های ارئه شده، چند مثال را در این قسمت بیان می کنیم. در همه  استفادهبرای نشان دادن

,𝑢𝑚(𝑥مثال ها از مشتق کسری کاپوتو استفاده شده است و  𝑡) , 𝑓𝑚(𝑥, 𝑡)  ،𝐽𝑚  ،𝑓1𝑐(𝑥) 

,𝑢(𝑥را به ترتیب جواب های تقریبی برای جواب های دقیق  𝑓2𝑐(𝑡)و  𝑡)  ،𝑓(𝑥, 𝑡)  ،𝐽  ،

𝑓1(𝑥)  و𝑓2(𝑡)  لژاندر از درجه  پولینومبا استفاده از𝑚 ی غیر خطی زیر کنیم. مسلهمعرفی می

 :[15 و 16]را در نظر بگیرید 

𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) = 𝑎1

𝜕a𝑓

𝜕𝑥𝑎
(𝑥, 𝑡) − 𝑎2

𝜕β𝑓

𝜕𝑥𝛽
(𝑥, 𝑡) − 𝑎۰𝑓(𝑥, 𝑡)

+ ℎ(𝑥, 𝑡) 𝑢(𝑥, 𝑡)                           (16) 

𝑎0که قسمی = −3  ،𝑎1 = −1  ،𝑎2 = −3  ،ℎ(𝑥, 𝑡) = 2π  ،𝑓2(𝑡) = 𝑓(0, 𝑡) =

𝑒−2𝑐 و 

 𝑓1(𝑥) = 𝑓(𝑥, 0) = 𝑒
−3𝑐cos (2πx)  اکنون مسئله کنترول بهینه کسری زیر را برای .α 

 :دهیم های متفاوت تقریب می βو 
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𝑚𝑖𝑛𝐽[𝑢(𝑥, 𝑡)]

= ∫∫(
𝜕𝑓

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) + 𝑓(𝑥, 𝑡))

2

+ 𝑓2(𝑥, 𝑡)

3

0

3

0

+ 𝑢2(𝑥, 𝑡)𝑑𝑥𝑑𝑡.                          (17) 

αمسئله کنترول بهینه کسری فوق را در  :1مثال = β = . جواب بهینه تابع دهیدتقریب  1

 است با مساویهدف 

  𝐽 = ,𝑓(𝑥و جواب های دقیق  0.0663673 𝑡) = 𝑒−3𝑐−2𝑐cos(3π𝑥)   و𝑢(𝑥, 𝑡) =

𝑒−3𝑐−2𝑐sin(2π𝑥)  باشند. با توجه به روش حل ارائه شده مقدار تقریبی تابع هدف می

توان استنباط کرد می 1با جواب دقیق مقایسه شده است. از جدول  1آمده و در جدول دستبه

خطا کاهش یافته و به جواب بهینه نزدیک می شویم. در ادامه با استفاده   𝑛 و𝑚که با افزایش 

𝑚آمده با دستبه برسی و مقایسه جواب دقیق و جواب تقریبی به 1, 2 و 3ل از اشکا = 𝑛 =

 پردازیم.می 9

 .مقدار تقریبی تابع هدف در مثال (:1) جدول

𝜶 = 𝟏 𝜷 = 𝟏 𝑱 |𝑱 − 𝑱𝒎| 

𝒎 = 𝟓 𝑛 = 5 0.196357 0.1299907 

𝒎 = 𝟔 𝑛 = 6 0.149426 0.0830587 

𝒎 = 𝟕 𝑛 = 7 0.151519 0.0851517 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 5 0.102693 0.0363657 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 8 0.101333 0.0349657 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 6 0.0638862 0.0024811 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 9 0.0658967 0.0004706 
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 .پیچیدگی محاسباتی برحسب ثانیه مثال : (𝟐)جدول 

𝒎 = 𝟓 𝒏 = 𝟓 𝟏𝟕 

𝒎 = 𝟔 𝑛 = 6 22 

𝒎 = 𝟕 𝑛 = 7 29 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 5 25 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 8 37 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 6 32 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 9 44 
 

βاین مثال با  = α = با مقایسه جدول مقادیر تابع هدف،  کهحل شده  (15)در مقاله  1

کند. همچنین با توجه به ارائه گراف خطای گردد که روش بهتر و دقیق تر عمل میمشخص می

مطلق داده شده برای تابع حالت و تابع کنترول، مشخص می گردد که این روش خطای کمتری 

در جدول  𝑛 و 𝑚کند و بازده بالاتری دارد. زمان محاسباتی لازم برای مقادیر مختلف ایجاد می

 ت که حکایت از سرعت سریع بالای روش دارد.بیان گردیده اس 2
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,𝑓(𝑥تابع خطای حالت ګراف   (:𝟏شکل ) 𝑡) − 𝑓𝑚(𝑥, 𝑡)   برایβ = α = [0،3]در انتروال    1 × برای  [0،3]

 .1مثال 

 

 
,𝑢(𝑥تابع خطای کنترول  ګراف (:𝟐شکل ) 𝑡) − 𝑢𝑚(𝑥, 𝑡)   برایβ = α = [0،3]در انتروال  1 × برای  [0،3]

 .1مثال 
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𝑓2(𝑡)تابع خطای  ګراف (:𝟑شکل ) − 𝑓2𝑐(𝑡)  را برایβ = α = [0،3]در انتروال 1 ×  برای مثال [0،3]

1. 

𝛼را برای  (17)و  (16)حال روابط : 2مثال = 𝛽 = . جواب  بهینه  تابع یددر نظر بگیر 0.8

𝐽است با  مساویهدف  = ,𝑓(𝑥و جواب دقیق  0.0872175 𝑡) = 𝑒−3𝑐−2𝑐 cos(2𝑐𝑐)  و

𝑢(𝑥, 𝑡) نماید. با توجه به روش حل ارائه تابعی مناسب که در این سیستم  دینامیکی صدق می

با جواب دقیق مقایسه شده است. در  3آمده و در جدول دستشده مقدار تقریبی تابع هدف به

𝑛به بررسی و مقایسه جواب دقیق و جواب تقریبی که با  6و  5، 4 اشکالادامه با استفاده از  =

𝑚و  6 = 𝛼پردازیم. این مثال با آمده، میدستبه 9 = 𝛽 = ,16]در مقاله  0.8 حل  [15

,15]مقایسه ای بین روش موجود در مقاله  [16]شده است و در مقاله  22− انجام داده  [24

های است که با توجه به آن مقایسه، معلوم می گردد که این روش ما نسبت به هر روش

[15, 22− دهد. از روی تری به دست میجواب دقیقهای کمتر، بیسحتی با تعداد  [24

خوب دارد؛  تطبیقل، مشخص می گردد که این روش و خطای مطلق برای تابع حالت کنتر  گراف

نسبت به روش ارائه شده جواب بهتری داده که دلیل آن این است که در مقاله  [16]اما روش 
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بیعتاً جواب بهتری نیز های بیشتری استفاده نموده که طبیسبه خاطر استفاده از موجک از  [16]

 𝑚,𝑛زمان محاسباتی لازم بر حسب ثانیه برای مقادیر مختلف  2حاصل شده است. در جدول 

ارائه شده است که بیانگر پیجیدگی محاسباتی کم روش است که این خود یکی از مزایای مهم 

 .این روش محسوب می گردد

 2مقدار تقریبی تابع هدف در مثال  : (𝟑)جدول 

𝜶 = 𝟎. 𝟖 𝜷 = 𝟎. 𝟖 𝑱 |𝑱 − 𝑱𝒎| 

𝒎 = 𝟓 𝑛 = 3 0.342507 0.2552895 

𝒎 = 𝟕 𝑛 = 3 0.336373 0.2491555 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 4 0.131702 0.0444845 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 8 0.178156 0.0909385 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 6 0.0789793 0.00823382 

 

 2پیچیدگی محاسباتی برحسب ثانیه مثال  : (𝟒)جدول 

𝒎 = 𝟓 𝒏 = 𝟑 𝟏𝟐𝟏 

𝒎 = 𝟕 𝑛 = 3 129 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 4 141 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 8 172 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 6 158 
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,𝑓(𝑥تابع خطای حالت  ګراف :(𝟒)شکل  𝑡) − 𝑓𝑚(𝑥, 𝑡)  برای𝛼 = 𝛽 = [0,3]در انتروال  0.8 ×

 .2برای مثال  [0,3]

 

,𝑢(𝑥تابع خطای کنترل ګراف  :(𝟓)شکل  𝑡) − 𝑢𝑚(𝑥, 𝑡)  برای𝛼 = 𝛽 = در  0.8

[0,3]انتروال  ×  .2برای مثال  [0,3]
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𝑓2(𝑡)تابع خطای کنترل  ګراف :(𝟔)شکل  − 𝑓2𝑐(𝑡)  برای𝛼 = 𝛽 = [0,3]در انتروال  0.8 × [0,3] 

 .2برای مثال 

𝛼را برای  (17)و  (16)حال روابط  :3مثال = 𝛽و  0.8 = . جواب  بهینه  تابع هدف یددر نظر بگیر 0.9

𝐽برابر است با  = ,𝑢(𝑥و جواب دقیق و  0.0826612 𝑡)  تابعی مناسب که در این سیستم  دینامیکی صدق

با جواب دقیق  5می نماید. با توجه به روش حل ارائه شده مقدار تقریبی تابع هدف به دست آمده و در جدول 

 مقایسه شده است.

 .مقدار تقریبی تابع هدف در مثال (5)جدول 

𝜶 = 𝟎. 𝟖 𝜷 = 𝟎. 𝟗 𝑱 |𝑱 − 𝑱𝒎| 

𝒎 = 𝟓 𝑛 = 3 0.344759 0.2620978 

𝒎 = 𝟕 𝑛 = 3 0.34117 0.2585088 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 4 0.130368 0.04776068 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 8 0.125127 0.0424685 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 6 0.760607 0.0066005 
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 .پیچیدگی محاسباتی برحسب ثانیه مثال (6)جدول 

𝒎 = 𝟓 𝒏 = 𝟑 𝟏𝟐𝟑 

𝒎 = 𝟕 𝑛 = 3 128 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 4 144 

𝒎 = 𝟖 𝑛 = 8 175 

𝒎 = 𝟗 𝑛 = 6 160 
 

و جواب تقریبی که با  به بررسی و مقایسه جواب دقیق 9و  8، 7 اشکالدر ادامه با استفاده از 

𝑛 = 𝑚و  6 = پردازیم. در این مثال تقریب تابع هدف دقت مناسبی دارد آمده، میدستبه 9

دهد. های تقریبی نسبتاً دقیقی میتوان دریافت که روش ارائه شده جوابمی  9 8، 7 اشکالو از 

 زمان محاسباتی لازم برای روش ارائه گردید. 6همچنین در جدول 

 

,𝑓(𝑥تابع خطای حالت  ګراف :(𝟕)شکل  𝑡) − 𝑓𝑚(𝑥, 𝑡)  برای𝛼 = 𝛽و   0.8 = [0,3]در انتروال  0.9 × [0,3] 

 .3برای مثال 
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,𝑢(𝑥نمودار تابع خطای کنترل  :(𝟖)شکل  𝑡) − 𝑢𝑚(𝑥, 𝑡)  برای 𝛼 = 𝛽و   0.8 = [0,3]در انتروال  0.9 ×

 .3برای مثال  [0,3]

 

𝑓2(𝑡)تابع خطای ګراف  :(9)شکل  − 𝑓2𝑐(𝑡)  برای𝛼 = 𝛽و   0.8 = در انتروال   0.9

[0,3] ×  .3برای مثال  [0,3]
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 نتیجه گیری 

های پولینوم لژاندر به حل عددی مسائل بیسدر این مقاله، با استفاده از متریکس های عملیاتی 

,0]ل بهینه کسری دو بعدی در مستطیل و کنتر  3] × [0, اختیم. برای تقریب انتگرال دپر  [3

نموده و به یک سیستم معادلات غیر خطی رسیدیم که  لژاندر استفاده –دوگانه از قاعده گاوس 

گی محاسباتی لازم برای پیچید از نرم افزار متمتیکا حل می شود.  در نهایت این سیستم با استفاده

رائه شده است که بیانگر پیچیدگی محاسباتی کم این روش است که این خود مثال ها ا همه

آمده به ما این خود دستیکی از مزایای مهم این روش محسوب می گردد. نتایج عددی به

یکی از مزایای مهم این روش محسوب می گردد. نتایج عددی به دست آمده  به ما اطمینان را 

 محاسبات و تقریب مسأله قابل اعتماد است.دهد که این روش برای انجام می

 پیشنهادات

ل بهینه کسری دوبعدی با کمک و تر از مسئله کنتر روش عددی برای حل یک صنف گسترده .1

 .لژاندرپولینوم های عملیاتی متریکس

  ترل بهینه کسری با شرایط مرزی پیچیدهو توسعه روش پیشنهادی برای مسائل کنتر. 

 الگوریتم عددی استفاده ازو های بهبود دقت بررسی روش. 

های  پولینوملژاندر و دیگر  پولینومهای عملیاتی روش عددی مبتنی بر ترکیب متریکس .2

 .ل بهینه کسری دوبعدیو متعامد برای حل مسئله کنتر 

  میتهیر های دیگر مانند چبیشف و  پولینوممطالعه و مقایسه استفاده از. 

  حل عددی تقاربهای متعامد مختلف بر دقت و  پولینومتحلیل تأثیر انتخاب. 

های ل بهینه کسری دوبعدی با کمک متریکسو شده برای حل مسئله کنتر روش عددی بهینه .3

 .لژاندر پولینومعملیاتی 
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  عددی مصرفسازی محاسباتی برای کاهش های بهینهتخنیکارائه. 

 های عددی پیشرفتهبررسی امکان بهبود سرعت و دقت الگوریتم با استفاده از روش. 

های با کمک متریکس متصلل بهینه کسری دوبعدی و وش عددی برای حل مسئله کنتر ر  .4

 .لژاندر پولینومعملیاتی 

  در تابع هدف یا قیود انفصالل بهینه شامل و گسترش روش پیشنهادی برای مسائل کنتر. 

 های عملیاتیدر چارچوب متریکس منفصل توابعهای مناسب برای تقریب بررسی روش. 

ل بهینه کسری دوبعدی تحت شرایط نامعین با استفاده و روش عددی برای حل مسئله کنتر  .5

 .لژاندر پولینومهای عملیاتی از متریکس

 ل بهینه در حضور عدم قطعیت در ضرایب یا و های عددی برای مسائل کنتر بررسی روش

 .قیود

 عیت بر دقت نتایجتحلیل تأثیر خطاهای عددی و عدم قط. 
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 مخروطي مقاطعو استعمال د

 2نوماند پوهنیار احسان الله ویسا  ـ۲ 1* یارنوماند پوهنیار محمدخان قلم  -۱

 لوړو زده کړو مؤسسه میرویس خان نیکه زابل د ریاضي څانګه، ښوونه او روزنه پوهنځی،۱،۲

 لنډیز

ړلو ېڅ دوهمه درجه معادلو د علماوو لخوا د لرغوني یونان د مخروطي مقاطع په هندسه کې د

شوې.  مخروطي مقاطع د مستوي او مخروط مختصاتو په مستوي کې توضیح او تشریح  لپاره د

د تقاطع له مشترک فصل څخه په لاس راځي  او همدارنګه د دوهمه درجه معادلو او هندسي 

چې په  ،محل په واسطه یې هم تعریفولای شو. مخروطي مقاطع زیات د استعمال ځایونه لري

لپاره اړینه ده  ېچې د همدې موخ ،تحلیلي هندسه او زموږ په ژوند کې زیات اهمیت لري

لو ېلا بېلپاره مې په ب ېشي . د دې علمي مقالې د لیکن ېلوستونکو ته تفصیلي معلومات وړاند

معتبرو  ژورنالونو کې له خپرو شویو مقالو او  نورو معتبرو  علمي سرچینو څخه معلومات راټول 

ژوند کې  . د دې لیکنې په پای کې دا جوته شوې ده چې مخروطي مقاطع په ورځنيديکړي 

لمریز نظام، مایل پرتابي حرکت، د  زلزلې مرکز معلومول او  لکه : طب، ترانسپورتي وسائلو،

 داسي نورو برخو کې زیات د استعمال ځایونه لري.

 .لیتو ټرېپتسټلیټ او  سیستم، لورانلمریز نظام ،  مخروطي مقاطع،: مېکلیدي کل
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Application of conic sections 
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Abstract 

conic sections were explained in the plane by the ancient Greek 

Scholars to investigate quadratic Equation, conic sections can be 

defined by intersection of cone and a plane and also we can define 

conic sections by quadratic equations and geometrical points. Conic 

sections have many applications, which are more important in 

analytic geometry and our life. For this purpose, it is necessary to 

provide detailed information’s to the reader, to write this scientific 

article I have collected information’s from article published in 

various reputable journal and other scientific sources. At the end of 

this article, it has been noted that conic sections are widely used in 

our daily life, such as: medicine, transportation, solar system, orbital 

motion, determining epicenter of earthquake and so on.                      

Key words: conic sections, solar system, LORAN system, satellite 

and litho 
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  سریزه

مخروطي مقاطع د مخروط او یوې مستوي د تقاطع له ګډ فصل څخه عبارت دي. چې د یوې  

منځته راځي  ېمنحني ګان ېفمستوي په واسطه د مخروط قطع کول مختلف حالتونه لري چې مختل

چې وروسته به هر یو په تفصیل سره تشریح شي. مخروطي مقاطع  کېږيچې مخروطي مقاطع بلل 

 ژندلای شو چې عمومي معادله یې عبارت ده لهېد دوهمه درجه معادلې په واسطه هم پ

 (.۱۴۰۰)سیدي،

2 2 0Ax Bxy Cy Dx Ey F      

څه ستونزمن وو چې د دې علمي  د دې مخروطي مقاطعو استعمال په ورځني ژوند کې یو       

مقاطع لکه  مقالې موخه هم د مخروطي مقاطعو استعمال  پیداکول دي، چې نوموړې مخروطي

ږي لکه: د زلزلې مرکز ېاستعمال ېبولا زموږ په ورځني ژوند کې زیاتدایره، پارابولا، بیضوي او هایپر 

معلومول چې د دایرو له تقاطع څخه یې پیداکولای شو، د یو جسم د مایل غورځولو د حرکت 

پارابولا ده چې دا یې مسیر 
2

2 2

0

tan
2 cos

gx
y x

v



  په  (.۱۳۹۲ده )ستانیزی او احدیار، معادله

ستوري د مخروطي مقاطعو مدارونه لري چې ۶۱۰دونکي ېلمریز نظام کې د لمر په شاوخوا څرخ

2GM
v

p
  ،2بیضويGM

v
p

2پارابولا اوGM
v

p
 2010(هایپربولا دي,Thomas.( 

خط ثابت  lنقطه کې قطع کړي که د   په   Aدوه مستقیم خطونه یو بل د  lاو  dکه د :مخروط

ږي له څرخولو څخه په فضا کې دوه شکلونه چې یو یې د ېرو وڅرخېهغه په چاپ خط د dاو د

A پورته او بل یې دA(کې  -۱ښکته واقع دی لاسته راځي چې هر یو یې مخروط دی په )شکل

مستقیم خط د هغه مؤلد  dمستقیم خط د مخروط محور او lښودل شوي دي،

 (.۱۳۹۷،شمسيدی)
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دوه متقاطع کرښي چې مخروط جوړوي شکل -۱  

مخروطي مقاطع شکل -۲  

 

 

تقاطع مشترک فصل عبارت له مخروطي مقاطعو څخه دی چې  یوې مستوي او مخروط د د 

 مختلف حالتونه لري.

مخروط په اصلي محور عمود او یا  قطع کړي چې مستوي د ېیوه مستوي مخروط داس. که ۱

 موازي له قاعدو سره وي نو ګډ فصل یې یوه دایره ده.

مخروط له اصلي محور سره قائمه  قطع کړي چې مستوي د ې. که یوه مستوي مخروط داس۲

 کړي نو ګډ فصل یې بیضوي ده.ه زاویه جوړه ن

قطع کړي چې له اصلي محور سره موازي خو هغه په برکې  ېداس . که یوه مستوي مخروط۳

 ده. ونلري نو ګډ فصل یې پارابولا

.که یوه مستوي دوه سر په سر مخروطونه چې اصلي محور ته موازي وي قطع کړي نو ګډ ۴

 ې ديـ شکل( کې نوموړې مخروطي مقاطع ښودل شو ۲لاندي) فصل یې هایپربولا ده

 (.۱۳۹۱)ایمل،
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 الجبري معادله  د مخروطي مقاطعو الجبري معادله ده.  ېلاند: مخروطي مقاطعو الجبري معادله د

2 2 0Ax Bxy Cy Dx Ey F      

A.که په پورته معادله کې 1 C .معادله دایره ښیي 

0A.که په پورته معادله کې2 C  ښیي. بیضويوي 

0A. که په پورته معادله کې  3 C  .هایپربولا ښیي 

0.که په پورته معادله کې4 0A C  ، (.۱۴۰۰پارابولا ښیي )سیدي 

نقطې څخه مساوي واټن  ېو نقطو هندسي محل چې له یوې ثابتپه یوه مستوي کې د ټولو هغ :دایره

نقطې ته د دایرې مرکز اوثابت واټن ته د دایرې شعاع وایي. یا که  ېچې ثابت کېږيولري دایره بلل 

قطع کړي چې مستوي د مخروط په اصلي محور عمود او یا موازي  وط داسيري یوه مستوي مخر ېچ

 . له قاعدو سره وي نو ګډ فصل یې یوه دایره ده

د مرکز مختصات  که د قائمو مختصاتو په سیستم کې  د دایرې  د دایرې معادله: ,c h k وي  شعاع 

R او ,p x y    د دایرې پرمخ یوه نقطه وي نو د دایرې معادله د دوو نقطو ترمنځ د فاصلې له فورمول

 ډول لاسته راوړو. ېڅخه په لاند

 

 

 

  نقطه کې وي  ,c h k  ۳- شکل دایره چې مرکز یې په
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   

   

2 2

2 22

R x h y k

R x h y k

   

   

  

په پورته شکل کې  ,c h k    د دایرې مرکزRد دایرې شعاع او ,p x y  د دایرې په مخ یوه نقطه

د مرکز مختصات  کې قرار ولري نو ده .که د دایرې مرکز د مختصاتو په مبدا    , 0,0c h k c 

2دي او د دایرې معادله عبارت ده له 2 2x y r )2007,Cakir(   

قطع کړي چې له اصلي محور سره موازي خو هغه  ېاسیوه مستوي مخروط د ېر ېکه چ  :پارابولا

ه یوه مستوي کې د ټولو هغو ټکو هندسي محل پیا په بر کې و نلري نو ګډ فصل یې پارابولا ده. 

چې د یوه ثابت ټکي او یوه ثابت مستقیم خط څخه په مساوي فاصله کې پراته وي پارابولا بلل 

د محراق او د موجه  چې ثابت ټکی د پارابولا محراق او ثابت خط ته د پارابولا موجه وایي، کېږي

س او محراق څخه أ له ر  هغه خط چې د پارابولاس وایي او أ خط د مابین نقطې ته د پارابولا ر 

 .(Riddle, 1996)شکل کې ۴ږي لکه لاندي ېیاد ږي د تناظري محور په نومېر ېت

 

 

 

 

 

 

 

 نو د پارابولا معادله عبارت ده له:

  نقطه  ,h k ۴- شکل پارابولا چې مرکز یې په

 کې وي
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       

   

2 22 2

2
4

AB CB

x h y k p y k p x x

x h p y k



              

  

 

س مختصاتأ د ر   پورته شکل او معادله کې د پارابولا  ,h k، محراق ,h k p،  موجه خط

yمعادله k p ، تناظر محور معادله دx h .ده 

 له محور سره موازي وي عبارت ده لهxپارابولا معادله چې د تناظر محور یې د ېد هغ

.(Russel ,2009) 

   
2

4y k p x h   

قطع کړي چې مستوي د مخروط له اصلي محور سره  ېیو مستوي مخروط داس ېر ېکه چ :بیضوي

د فاصلو  ېنقطو هندسي محل چ یا د ټولو هغوکړي نو ګډ فصل یې بیضوي ده ه قائمه زاویه جوړه ن

چې  کېږيحاصل جمع یې د دوو مستقرو نقطو څخه په یو ثابت عدد سره مساوي وي بیضوي بلل 

بیضوي  سونه سره نښلوي دأ بیضوي محراقونه وایي، هغه خط چې د بیضوي ر   مستقرو نقطو ته د

هغه  او د مابین نقطې ته یې د بیضوي مرکز وایي، 2aچې د لوی قطر اوږدوالی کېږيلوی قطر بلل 

 یچې اوږدوال ،کېږير او په لوی قطر عمود وي د بیضوي کوچنی قطر بلل ېخط چې له مرکز څخه ت

 شکل(  کې -۵) ېسونه هم وایي په لاندأ وچني قطر اخري نقطو ته د بیضوي فرعي ر کد  ده،2bیې 

  نقطه کې وي  ,h k  ۵- شکل بیضوي چې مرکز یې په
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  ښودل شوې دي. ېبرخ ېد بیضوي ټول

بیضوي معادله چې مرکز یې په یوه اختیاري نقطه ېد هغ  ,h k  کې وي او لوی قطر یې افقي وي

 معادله یې عبارت ده له.

   
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
  

    کې واقع وي نو بیضوي مرکز په مبداکه د    , 0,0h k . 

یوه مستوي دوه سر په سر مخروطونه چې اصلي محور ته موازي وي قطع  ېر ېکه چ :هایپربولا

هغو نقطو هندسي محل چې د فاصلو  یا په یوه مستوي کې د ټولوکړي نو ګډ فصل یې هایپربولا ده 

 .کېږيیې د دوو مستقرو نقطو څخه په یو ثابت عدد سره مساوي وي هایپربولا بلل د تفریق حاصل 

1 2 2PF PF a   

ږي محراقي محور، د محراقي ېر ېثابتو نقطو ته د هایپربولا محراقونه، هغه خط چې له محراقونو څخه ت

محراقي محور په واسطه قطع محور د مابین نقطې د هایپربولا مرکز وایي هغه نقطې چې هایپربولا د 

هایپربولا معادله چې  ېـ شکل کې ښودل شوي د هغ۶ ېپه لاند کېږيسونه بلل أ کوي د هایپربولا ر 

مرکز یې په یوه اختیاري نقطه  ,h kشکل او محراقي محور د  ۶ ېکې وي لکه لاندx  له محور سره

 موازي وي عبارت ده له

   
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
  

 

 

 

  نقطه کې وي ,h k  ۶- شکل هایپربولا چې مرکز یې په
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ري د هایپربولا مرکز په مبدا کې واقع وي نو ېکه چ   , 0,0h k ده 

.(Thomas’ , 2010)  

 استعمال برخه مخروطي مقاطعو د د

 دایره

 (epicenter)ږي. د دې لپاره چې د زلزلې مرکزې.دایره د زلزلې د مرکز د موندلو لپاره استعمال                       

ولرو که زلزله   (seismometers)موقعیتونو کې سیسمومترونه   دریو مختلفو معلوم کړو باید په

په یونامعلوم موقعیت  0 0,x y2پهD  مستوي کې واقع شوې وي چې دا زلزلې څپې خپروي چې

چې د لته یو ډول  کېږيسفر کوي او د سیسموګراف سټیشنونو لخوا کشف  ېله لار  ېد ځمک

 (p – waves)هم ګړندۍ څپې  چې له هغوی څخه یو ،ږيېمختلف ډوله څپې خپر  ېڅپې نه بلک

6دي چې سرعت یې 
sec

km
v شکل کې چې  ېږي لکه لاندېده چې لومړی سیسمومترونو ته رس

د سیسمومترونو لومړی موقعیت په 1 1,x y نقطه کې، دوهم موقعیت په 2 2,x y  نقطه کې او

یم موقعیتېدر  3 3,x y ږي چې ېچې له نوموړو سیسمومترونو څخه دایرې رسم ،نقطه کې ده

شعاع یې د سیسمومتر او د زلزلې د مرکز ترمنځ فاصله ده چې د نوموړو دایرو د تقاطع نقطه د 

 کې. شکل(-۷زلزلې مرکز ده لکه په )

 

 

 

 

 نقطه  0 0,x y ۷- شکل د زلزلې مرکز چې په

 کې ده
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کې وي چې د زلزلې  salt lake cityسیسمومتر موقعیت په  يري د لومړ ېپه توګه: که چ ېلګېد ب 

کې وي  Houstonدوهم د سیسمومتر موقعیت په ، خپرې شوېکې په شاوخوا  1800kmڅپې د

ده چې  avannahsیم موقعیت د ېخپرې شوې او در کې په شاوخوا  800kmچې د زلزلې څپې د

شکل( کې چې له نوموړیو دریو  -۸په شاوخوا د زلزلې څپې خپرې شوې لکه لاندي) 1300kmد

په شعاع دایرې رسموو چې د نوموړو دایرو  1300kmاو1800km ،800kmسره موقعیتونو څخه د

 ده. Epicenterمشترکه نقطه د زلزلې مرکز 

 

 

 

 

 

 

 

 

، : د ویلانو او ټایرونو اساس د دایرې په ډول کار کوي چې په موټروTiresاو ټایرونه   wheelsویل

زمن ېښنا اغېاسانه رولینګ حرکت د بر ، دایروي شکلونه د کېږيبایسیکلونو او ماشینونو کې کارول 

ایرونه دایروي دي چې مرکز ټږد او د هندسې په برخه کې زیات اهمیت لري. چې دلته د بایسیکل ېل

یې په ,h k . نقطه کې وي 

   

کل ټایرونه شکل د بایسی -۹

 دایروي دي

. شکل د مثال اړوند۸  
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 بیضوي

ږي یوه بیضوي ډوله سطحه منځ ته راوړي ېري یوه بیضوي د لوی قطر په شاوخوا وڅرخېچ که

اوس که هغه د داخل لخوا د نقرې په واسطه ملمع کاري کړو یوه هنداره په لاس راځي که د هغې 

کې د اواز انعکاس همدا  ، په بیضويکېږيږي له بل محراق نه منعکس ېپه یو محراق کې نور وځل

 کېږيیضوي له همدې ځانګړتیا څخه د هنري تالارونو په جوړولو کې ګټه اخیستل دی د ب شان

ر ورو ېږي کولای شي چې د بل محراق ډېري یو سړی د بیضوي په یو محراق کې ودر ېیعني که چ

د باد په  ېلاتو څخه د الوتکآ ړلو لپاره د بیضوي ډوله ېد اواز د څ ېلوتکآ همدارنګه د  اواز واوري.

) د بیضوي په یوه محراق کې د ټولو منابعو تولید شوی اواز په بل  کېږيتونلونو کې ګټه اخیستل 

دلای شو(، کله چې د بیضوي په یو محراق کې نور داخل شي د هغه ېمحراق کې په لږ تغیر سره اور 

یا سره په ترکیبي چې دا ځانګړتیا د پارابولا او د بیضوي د ځانګړت کېږيله بل محراق څخه هدایت 

جوړښت لري  ېشکل چې تلسکوپ غوند ېلکه لاند کېږيډول په مدرن تلسکوپونو کې کارول 

په  pFرته دېکله چې د نور وړانګه له یوستوري څخه د بیضوي په محراق کې داخله شي هغه ب

Hاو بیا دا وړانګه  کېږيپه واسطه منعکس  ېمحراق پارابولایي هندار  PF F  محراق په لرلو د

Eپه واسطه د بل محراق )  ېهندار  ۍکوچن يیپربولایاه HF F  څرنګه کېږي( لوري منعکس ،

بل محراق ته  ېله محراق سره منطبق دی نوري وړانګ ېچې دا محراق د بیضوي ډوله هندار 

 (.۱۴۰۰)سیدي، کېږيکتونکي د لیدو باعث  انعکاس کوي او په هغه ځای کې د

کل د نور داخلیدل په یو محراق کېش -۱۰  
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  Ellipsoids  کولای شو چې د پښتورګو د تیږو په ماتولو  کېږيچې د روغتیا په برخه کې کارول

لیتوټریپټر په نوم د ماشین لخوا  Lithotripterکې د جراحۍ مخه ونیسي د شاک څپې چې د 

رکزکوي. د شاک څپې بدن ته د پوستکي تم ېباند ېلخوا د پښتورګو ډبر  X-Rayد  ږيکېرامنځته 

د شاک څپې په  ږي او هلته ډبره په کوچنیو ټوټو ماتويېته رس ېسفر کوي او ډبر  ېاو نسج له لار 

 ېیوه محراق کې قرار لري  د ناروغ د پښتورګي ډبره په بل  محراق کې قرار لري چې نوموړې څپ

 (Qudosi,2021).ته ځي  ېد ناروغ د پښتورګو ډبر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ېپه توګه سپوږمۍ د ځمک ېلګېپه لمریز نظام کې د سیارو د حرکت مدارونه هم بیضوي دي د ب  

 -۱۲په شاوخوا په بیضوي مدارونو حرکت کوي چې ځمکه یې په یوه محراق کې قرار لري لکه په 

اوږدوالی 767,640kmاو کوچنی محور  768,800kmشکل کې که د لوی محور اوږدوالی

کوچنۍ ( apogeeله مرکز څخه د سپوږمۍ تر مرکز پوري لوی ترینه) ېولري نو د ځمک

 کړئ. ( فاصله پیداperigeeترینه)

 په واسطه د پښتورګود  shock wavesد .شکل۱۱

 ډبري ماتول
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شکل -۱۲  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2حل: څرنګه چې 768,800a km    2او 767,640b km384,400ده نوa  او 

383,820b  او دc ډول ده. ېقیمت په لاند 

2 2 2 2384,400 383,820

21,108

c a b

c

   


 

 ي ترینه فاصله عبارت ده له:و نو ل

383,400 21,108 405,508a c km    

 :((thomas,2010ترینه فاصله ۍاو کوچن

383,400 21,108 363,292a c km    

 په لمریز نظام کې  شکل -۱۲

 سپوږمۍ حرکت
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 پارابولا

 ږي.ېره استعمالېژوند کې ډنورو مخروطي مقاطعو په شان په ورځني  پارابولا هم د

 مایل پرتابي حرکت د حرکت مسیر یوه  پارابولا  ده.  .د

0یو جسم تر تهر ېکه چ 90  0د   ېزاویې لاندv  په اولیه سرعت سره  هوا ته و توغول شي چې

21زاد سقوط معادله یېآ د 

2
h gt حال کې پیداکړئ چې د ېحرکت معادله په داس مرمۍ د ده د 

 شکل( کې. -۱۴کروي والي او د هوا له مقاومت څخه صرف نظر شوی وي لکه ) د ېځمک

 

 

 

 

 

 حل:

0 0 0 0cos , sinx yv v v v   

0

0

cos
cos

x
x vt x v t t

v



      

2

2 2 0
0 0

0 0

sin1 1 1
sin

2 2 cos 2 cos
y

xv x
y v t gt v t gt g

v v




 

 
        

 
 

2

2 2

0

tan
2 cos

gx
y x I

v



   

. شکل مایل ۱۳

 غورځونه
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ږو ېمعادله د یوه ګوزار شوي جسم د حرکت د مسیر معادله ده. د نوموړې معادلې څخه پوه  Iپورته

 دګوزار شوي جسم د حرکت د تګلوري معادله پر مایل پرتاب کې د پارابولا څخه عبارت ده.

10دمثال: که د باسکټبال یو لوبغاړی یو توپ 
sec

m پرتاب کړي  ېزاویې لاند 53په سرعت سره تر

وي د پرتاب  2,3mڅخه ېکې د توپ فاصله له ځمګ شکل ( ۱۵ږي )ېاو توپ د جال داخل ته لو

 په وخت کې نو:

 ؟ږيېالف: توپ به څو ثانیې وروسته د جال داخل کې ولو

 ؟ب: د نیټ ارتفاع به څومره وي

 

 

 

 

 

 

 

 الف حل:

0

0

cos
cos

x
x v t t

v



    

9
1,5sec

10 cos53
t  


 

. شکل د توپ مایل ۱۴

 غورځول
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 یې ښیو: bhثانیو کې نیولې او په 1,5secب حل: لومړی هغه ارتفاع پیداکوو چې توپ په

 

2

0

2

1
sin

2

1
10sin 53 10 1,5 0,75

2

b

b

h v t gt

h m

  

  

 

 اوس د ټول نیټ ارتفاع پیداکوو چې عبارت ده له:

2,3 0,75 2,3 3,05by h h m m m m      

 (.۱۳۹۲)ستانیزی او احدیار،

fاو dژورتیا یې  ، Dپه توګه که د سټلیټ وتر  ېلګېسټلیټ ټې وي پارابولیک شکل لري. د ب

D
نسبت   

60Dس ترمنځ فاصله ده چې د سټلیټ وترأ د محراق او ر  fچې cm  6,25اوd cmاو

0,6
f

D
  طرف ته خلاصه ښي او د پارابولا خوله په افقي محور  يکې واقع و  محراق یې په مبدا وي

 .شکل( کې نو د پارابولا معادله پیداکړئ -۱۶)ې وي لکه لاند

 

  

 

 

 

 

 
 . شکل سټلیټ چې پارابولا ده۱۵
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  قیمت پیداکوو: fحل : لومړی د

 0,6 0,6 60 36
f

f
D
    

س أ څرنګه چې محراق په مبدا کې ده نو ر  36,036ده نوh   0اوk  :ده نو 

2

1 1
36 0

4 144

1
36

144

a
a

x y

    

 

 

 ډول ده. ېنو د نوموړې معادلې ګراف په لاند

 

 

 

 

 

 

 

 هایپربولا

په توګه  ېلګېسیستم اساس هایپربولا دی. د ب  LORAN=Long Range Navigationد 

حال کې په نظر کې  ېږدوي او یوه کښتۍ په داسېکه دوه سټیشنونه سیګنلونه په یو وخت کې ول

ونیسو چې سیګنلونه ترلاسه کړي که دا کښتۍ په هایپربولا واقع وي او سټیشنونه په محراقونو کې 

 . شکل د پارابولا د معادلې ګراف۱۶
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نو څخه واقع ده چې له دواړو سټیشنو کې ډول په هایپربولا  ېوي او فرض کړو چې کښتۍ په داس

سمندري مایل  100سمندري مایل وي او سټیشنونه په خپل منځ کې50د هغوی د واټن توپیر 

فاصله ولري نوکه سټیشنونه په  50,0  او 50,0  ( ۱۸نقطو کې وي د-)د هایپربولا  شکل

 معادله پیداکړئ.

 

 

 

 

 

 

 

 شکل څخه په استفادې: -۱۷د  حل:

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 50 25 50

50 25 1875

1 1
25 50

a a c

c a b b

x y x y

a b

    

     

    

 

.(wiley,2012) 

د مخروطي مقاطعو د استعمال یو مهم ځای په لمریز نظام کې د لمر په شاوخوا  په مدارونو کې 

ستوري  ۶۱۰ ېم کال څخه مخک ۱۹۷۰ ( دي. لهorbits of cometsستوري ) يدونکېڅرخ

(cometsپ )بیا  ۷۰په پارابولیک مدارونو او  ۲۹۵په بیضوي مدارونو، ۲۴۵ژندل شوي چې ې

 . شکل کښتۍ،سټیښنونه هایپربولا۱۷
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په بیضوي مدارونو کې د لمر په     s comets  ’Hollieپه توګه  ېلګېهایپربولیک مدارونه لري. د ب

چې لمر د دې مدارونو په محراق کې قرار  ،کاله کې یوځل دوران کوي ۷۶خوا راڅرخي چې ا او ش

شکل( کې  -۱۹لکه ) کېږيس هغه نقطه ده کوم چې ستوري لمر ته نږدې أ لري او د هر مدار لپاره ر 

د ستورو سرعت وي نو د مخروطي  Vوي )په متر( او فاصله  س او محراق ترمنځأ د ر  p تهر ېکه چ

 ډول تعریفوو: ېمقاطعو مدارونه په لاند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
1. :

2
2. :

2
3. :

GM
Ellipse v

p

GM
parabola v

p

GM
hyperbola v

p







 

 شاوخوا څرخي او مدارونه یې مخروطي مقاطع دي په. شکل هغه سیارې چې د لمر ۱۸
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301,989په پورته معادلو کې  10M kg   د لمر کتله ده او د
3

11

2
6,67 10

sec

m
G

kg

 


د  

  د جاذبې ثابت دی. ېځمک

ږو چې د مستوي او مخروط د تقاطع ګډ فصل ېپایلې ته رس:  د دې مقالې په تکمیل سره دې پایله

ر د استعمال ځایونه لري لکه: د ېته مخروطي مقاطع وایي. مخروطي مقاطع په ورځني ژوند کې ډ

معلومول ، په مایل پرتابي حرکت کې د یو جسم د حرکت مسیر پارابولا  (Epicenterزلزلې د مرکز)

 يچې د  بیضو  ،کېږيلې څخه استفاده آ پټر په نامه ېله لیتوټر  د ماتولو لپاره ېده، د پښتورګو د ډبر 

سرچینه   shock wavesدچې په یو محراق کې  ،کېږياستفاده  ېله انعکاسي خاصیت څخه پک

سیستم اساس هایپربولا ده او په عمومي توګه  LORANد ناروغ پښتورګي وي، د کې په بل محراق

 مخروطي مقاطع په لمریز نظام کې د لمر په شاوخوا د ستورو د حرکت مدارونه دي.

 اخځلیکونه

 (. تحلیلي هندسه. دهند ریپرو مطبعه.۱۳۹۱ایمل،عبدالحق. ) 
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 عمومي فزیک، الفروق خپرندویه ټولنه. (.۱۳۹۲.) ستانېزی،عبدالظاهر او احدیار فریبا
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د ميدان وردګو ولايت تراقليمي شرايطو لاندې د کچالو په وده او حاصل 

 باندې د عضوي او غيري عضوي ملچونو اغيزې

 ۳رشاد حبیبي – ۳ ۲یپوهنمل عبدالبصیر تراب-۲ 1*پوهنمل زاهد الله زاهد -۱

 وردګ، افغانستان میدان ،پوهنتونـ  هارتیکلچر ديپارتمنت، د کرنې پوهنځی، وردګ ۱

 وردګ، افغانستانمیدان ، پوهنتوناګرانومی ديپارتمنت، د کرنې پوهنځی، وردګ  ـ۲

 وردګ، افغانستانمیدان ، پوهنتونـ هارتیکلچر دیپارتمنت محصل، د کرنې پوهنځی، وردګ ۳

 لنډيز

 وکړ ه د ميدان وردګو ولايت، سيداباد ولسوالي، دشت ټوپ سيمه، وردګ د لوړوزدړنه ېدا علمي ساحوي څ

ده او حاصل  باندې د عضوي ده، ترڅو د کچالوپه و  ېارم کې ترسره شو ړنيز فېمؤسسې د کرنې پوهنځي په څ

( چي شپږ RCBDمعلومي کړل شي. څيړنه په تصادفي مکمل بلاک ډيزاين ) یزېعضوي ملچ اغ او غير

روڼ يا شفاف   =3T د غنمو بوس ملچ 2T   =عضوي ملچ څخه پرته( کنټرول )دعضوي اوغير =1T ه لکهترتمنتون

 ۳د خړ يا خاکستري پلاستيکي ملچ. = 6T ملچ ېحيواني سر  = 5T د ارې بور ملچ =4T پلاستيکي ملچ

لوپارامترونومشاهدو څخه ارقام راټول او ثبت شول . ېلابېاو حاصل اړوند له ب ېد ود ېونوسره ترسره شو ر تکرا

)خړ يا خاکستري  6Tارقام له ټولولوڅخه وروسته تحليل او تجزيه شوي دي . د غيرعضوي ملچونو  په منځ کې 

داني، د پاڼو اعظمي  (۱۰.۶۷)شمېراعظمي  سانتي متره، د شاخونو (۴۲.۵۸) څخه ترټولو لوړنبات ملچ(

. په تعقیب سره یې ې دهترلاسه شو  ( سانتی متر مربع۴۰.۷۸پاڼو تر ټولو زیاته سطحه ) او د ېدان (۱۴۲.۰۶)شمېر

، په نبات کې د تيوبر ې( دان۷.۷۴)شمېر ييوبرونو اعظم)روڼ يا شفاف پلاستيک ملچ( کې په بوټي کې د ت 5Tپه 

( کيلوګرام او په ۸۲.۱۹)کيلوګرامه، په پلاټ کې د تيوبر تر ټولو زیات حاصل  (۰.۵۳۱تر ټولو زیات حاصل )

. په ورته ډول د عضوي ملچونو  په منځ ی دی( ټنه ترلاسه شو ۳۹.۷۵هکټار کې د تيوبر تر ټولو زیات حاصل )

داني،  (۸.۰)شمېراعظمي  سانتي متره، د شاخونو (۳۸.۸۶) څخه ترټولو لوړ نبات (FYM)حيواني ملچ يا  3Tکې 

( سانتي متر مربع، په نبات کې  تر ټولو زیات ۷۹.۴۰عظمي سطحه )، د پاڼو اېدان (۱۱۵.۷۷)شمېرد پاڼو اعظمي 

( کيلوګرام او په هکټار کې د ۱۶.۵۶۲کيلوګرامه، په پلاټ کې د تيوبر تر ټولو زیات حاصل ) (۰.۴۶۲حاصل )

 ( ټنه ترلاسه شوي دي. ۳۴.۵۰تيوبر تر ټولو زیات حاصل )

 عضوي او ملچ کچالو، وده، حاصل، عضوي ، غير: ېمکليدي کل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

*Email; zazahedullah@gmail.com 

mailto:Khanqalamyar750@gmail.com
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Abstract 

This scientific field research was conducted in the Dasht-e-Top area of Saydabad 

District, Maidan Wardak Province, at the research farm of Agriculture Faculty, Wardak 

Institute of Higher Education. The purpose of the study was to investigate the effects 

of organic and inorganic mulches on the growth and yield of potatoes. The experiment 

was conducted using a Randomized Complete Block Design (RCBD) with six 

treatments as T1: Control (without organic or inorganic mulch), T2: Wheat straw 

mulch, T3: Transparent plastic mulch, T4: Sawdust mulch, T5: Farmyard manure 

(FYM) mulch and T6: Gray plastic mulch. Each treatment was applied with three 

replications. Various parameters related to plant growth and yield were observed, 

recorded, and analyzed statistically. Among the inorganic mulches, T6 (gray plastic 

mulch) recorded The tallest plant (42.58 cm), The highest number of branches (10.67), 

The highest number of leaves (142.06), largest leaf area (40.78 cm²) respectively. The 

highest number of tubers per plant (7.74), highest tuber yield per plant (0.531 kg), 

highest yield per plot (82.19 kg), highest tuber yield per hectare (39.75 tons) were 

recorded in T5 respectively. Among the organic mulches, T3 (farmyard manure or 

FYM) resulted The tallest plant (38.86 cm), highest number of branches (8.0), highest 

number of leaves (115.77), largest leaf area (79.40 cm²), highest tuber yield per plant 

(0.462 kg), highest yield per plot (16.562 kg) and highest tuber yield per hectare (34.50 

tons) respectively. 

Keywords: Potato, growth, yield, organic, inorganic, mulch. 
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 سريزه

له څلورو لويو خوراکي  ۍد نړ  ید Solanum tuberosum .L کچالو چي علمي نوم يي

 Thamburaj and) ، غنم، اوجوار ديېيې وريج یاو نور در  کېږيل شمېر محصولاتو څخه 

singh., 2013. )سولاناسېکچالو د Solanaceae ېجنس ي ،په کورنۍ پورې اړه لري 

Solanum    او نوعه يېtubersum کېږيادشاه په نوم هم پيژندل کچالو چې د سبو د پ .دي 

ې (. کچالو په اصل ک(Reddy et al., 2018ید یبوټ یکې تر ټولو عام کرل کېدونک ۍپه نړ 

 ېکاله مخکې ي(  ۹۰۰۰ـ  ۷۰۰۰)وخوا ا چيرې چې شا ید یدسويلي امريکا براعظم اصلي بوټ

کال کې د نړۍ د کچالو  ۲۰۱۸په  (.(Touseef Husain, 2016د وحشي نبات په توګه وده کوله 

 یتوليد کوونک یاو چين د کچالو ترټولو لو  ید یزره ټنه اټکل شو (  ۴۵۸۴۹۰.۳۶۱)توليد 

 کېږيچې د نړۍ نږدې درېيمه برخه توليد له چين او هند څخه ترلاسه  یهيواد د

(FAOSTAT.2015).  وخت زموږګران هيواد افغانستان ته د امير عبد الرحمن خان په کچالو

يې کرنه دوام لري. کچالو په کابل، ميدان وردګ، غزني او  ېکې راوړل شو چې تراوسه پور 

 یله پلوه  کچالو يخ او وچ ښودل شو دطبيعت  ږي.ېباميانو په ولايتونو کې په زياته پيمانه کرل کي

ښودل شي ژر تسکين ېوي، که چېرې کچالو پري ک یځيدلامله هغه ټپ چې سو  ې، له همدید

رد لري، په خپلو سترګو دې غوڅ د سترګو پړسوب او د ېتوګه هغه کسان چ ېمومي. په همد

ر ژر به يې پړسوب او درد ښه شي. له کچالو څخه هم د ډوډۍ  او هم د ېکچالو وتړي، ډ یشو 

ويټامينونه، کلسيم،   Cاو  A  ،B. کچالو په خپل ترکيب کې کېږيتل ترکاري په توګه ګټه اخيس

. کچالو کېږييوډين ښه سرچينه ګڼل آ پوتاشيم، فاسفورس، اوسپنه مګنيزيم، سلفر، کلورين او 

، د کېږيپه زياته اندازه  نشايسته او په کمه اندازه پروټين لري، په حيواني تغذيه کې هم کارول 

نوعې لري.  ېڅخه زيات ۱۰۰۰کچالو د . کېږيڅارويو د چاغوالي او د شيدو د زياتېدو لامل 

ري. کچالو د سپين پوستکۍ کچالو او سورپوستکۍ کچالو په افغا نستان کې ډير عموميت ل

د موسم په جريان  ېشي.  د ود یېلا بېلو موسمونو سره توافق کولا چې دب یمعتدله اقليم نبات د

اغيزې  ېچې په وده او حاصلاتو باندې ي کېږيل ڼرمهم فکټور ګېدرجه يو ډ ېدوخکې د تو 

 ېدرجه تودوخه کې ښه وده کوي او وروستۍ وده ي ۲۴سانتي ګراد په د يې  یکوي. ځوان بوټ
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درجه د سانتي ګراد کې   ۲۰. د تودوخې په کېږيدرجو کې ښه تر سره  ۱۸د سانتي ګراد په 

و کې حاصلات ې پهدو سره يېد حرارت د درجې په لوړ  ږي.ېرس دتيوبرونو توليد لوړ حد ته

د ملچ . اصل توليدات په مکمل ډول دريږيدرجه د سانتي ګراد کې دح ۳۰او په  کموالۍ راځي

 کېږيکارول  لپارهکولو ور  د خاورې سطحې ته د موادو د پوښ( اصطلاح Mulchingکولو )

(Norman.1992 .) نو د او د تودوخې د بدلونو  بل ساتيه ه کې زيات لندخاور  په ملچ کول

ځانګړتياوو ته پراختيا ورکوي، ، د خاورې فزيکي، کېمياوي او بيولوژيکي کېږيسبب کنټرول 

وده او حاصل لوړوي  نباتکې د  يلهپه پا چېپه خاوره کې غذايي مواد زياتوي 

(1990Dillpkumar et al .,.)  يا تازه ېا وچپه دوديز ډول دبزګرانو له خو  ېد ملچ مواد چ 

شوني، دکور کثافات،  ېواښه، دجوارو ډډونه، د نبات پات ، د غنمو او وريجوېپاڼ ېليدک، پاڼو

. هغه د ملچ مواد چې په عصري يا سوداګريزه کېږيکارول  مواددحبوباتو ډډونه او نور بېلابېل 

 ېاسفالت کاغذ، شيشم ورقې، قير يا د الموني کېږيکرنه کې د غيرعضوي ملچونو په ډول کارول 

 ېيا بې رنګ، شين، سور، خړ او داس لو رنګونو لکه تور، شفافيلابياو پلاستيکي ملچونه په ب

شونو څخه  ېچي دنباتاتو او حيواناتو له پات نور شامل دي. دملچونو اصلي مواد عضوي دي

په وچ  .(Hossen et al.,2017; Kader et al., 2017; Farjana et al., 2019) کېږيترلاسه 

څخه تخريب له خاورې  د او لريګټې  ډېرېد توليد لپاره نباتاتو  اقليم کې پلاستيکي ملچونه د

اړين  تنې لپارهسا دبل ه چې د لند کموي ضايعات د اوبو .(Stelli et al,.2018) کوي یمخنيو 

 ښهوا ونکياو زيان رسو  لوړوي ښېرازي يا حاصلخيزيد خاورې  .(2010Jordan et al ,.) دي

ملچ   .(Moreno and Moreno.2008) کېږيلوي چې په پايله کې د زيات حاصل لامل کنټرو 

راڅرګنديدو او د ګل کولو  د کول د خاورې په مايکرو اقليم باندې هم اغيزه کوي، د تخمونو

 2014Campiglia,.)پداسې حال کې چې د زيان رسوونکو واښو شدت کموي  ،دوره هڅوي

et al.)    

سره پلاستيکي ملچونه د څېړنې د موندنې په اساس ( et al,. 2010Agrawal ) اګروال او ملګرو د

لګښت: او د  کېږيد لوړ خالص عايد لامل  په روميانو کې د غير ملچ شوي شرايطو په پرتله

په پرتله لوړ  شرایطو( نسبت په سور پلاستيکي ملچ کې د غير ملچ شوي cost: benefit) يګټ
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خو کروندګروته د کچالو  کېږيڅرنګه چې  کچالو زموږ په هيواد کې په پراخه کچه کرل  .دي

څخه د زيات حاصل د ترلاسه کولو لپاره د ملچ کوم مناسبه ډول ښودل شوي نه دي، نو د دې 

څيړنې په پايله کې به وموندل شي چې کوم ډول عضوي يا غير عضوي ملچ د کچالو په وده او 

 ېاندېز شي. د دزې کړې دي ترڅو د ملچ مناسب ډول کروندګرو ته وړ حاصل باندې ښې اغي

ل، دغنمو )کنټرو  وې د ملچ د شپږو کارول شويو ډولونپه پايله کې به پوه شو چ ېعلمي څيړن

ټ ښه پايله نمېت( څخه کوم يو تر ونهپلاستيکرنګه  بور، سپين او خړ ېبوس، حيوانې سره ، د ار 

  ورکوي.

 ړنې موندنېېد څ

وده او حاصل باندې دعضوي او  ميدان وردګ ولايت تراقليمي شرايطو لاندې د کچالو پهد 

لوماتي جدولونو د معپه دې برخه کې پايلې  ړنېد څې ېتر عنوان لاندعضوي ملچونو اغيزې  غير

 بيان شوي دي. ېاو شکلونو له لار 

 عضوي ملچونو اغيزې باندې دعضوي او غير او حاصل  د کچالو په وده

 شمېرپاڼو  په نبات کې داو  شمېر ښاخونود  په نبات کې، )سانتي متر( ینبات لوړوالد 

 باندې د عضوي او غیر عضوي ملچونو اغیزې

باندې د  شمېرپاڼو  په نبات کې داو  شمېر ښاخونود  ، په نبات کېمتر()سانتي  ید نبات لوړوال

شتون  ېک .جدول۱په  دي، اندازو لخوا اغيزمن شوي بېلابېلود  عضوي او غیر عضوي ملچونو

، په نبات کې د ښاخونو شمېر او په نبات لوړوالي د چې ټول ملچونه د نبات ېلري. پايلې ښي

 . هد ېکې نيولو سره د پام وړ اغيزه کړ  په پام کې پاڼو شمېر

 (6T) په همتر  سانتي( ۴۲.۰۸۳۳)لید نبات اعظمي لوړواد غیر عضوي ملچ په پام کې نیولو سره 

. همدارنګه د عضوي ملچونو په پام کې کې ترلاسه شوی دی پلاستیکي ملچ (يخړ)خاکستر 

د حیواني سرې ملچ کې ترلاسه ( 3T)( سانتي متره لوړوالی په ۳۸.۸۶۶نیولو سره تر ټولو اعظمي )
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 عضوي( پرته له 1T) کنټرول په لیسانتي متره د نبات لوړوا( ۳۰.۹۱۶د پام وړ ټيټ )شوی دی. 

 ي دي.څخه  ثبت شو او غيري عضوي ملچ 

په پام کې  شمېرخونو په ښاچې ټول ملچونه د نبات د  ېپايلې ښير په اړه ېشم ښاخونود نبات د 

په  )6T(( دانې په ۱۰.۰۶۷ر )ېشماعظمي  خونوښاد  سره د پام وړ اغيزه لري. د نبات نيولو

. همدارنګه د عضوي ملچونو په پام کې ملچ کې ترلاسه شوی دی پلاستیکي (خاکستريخړ)

د حیواني سرې ملچ کې ترلاسه ( 3T)په  شمېر( دانې د ښاخونو ۸.۰۰نیولو سره تر ټولو اعظمي )

( پرته له عضوي T1په کنټرول ) شمېرښاخونو ( دانې د نبات د ۵.۲۳۳د پام وړ ټيټ ). شوی دی

 او غيري عضوي ملچ څخه  ثبت شوي.

په  رېشم پاڼود د نبات ملچونه چې ټول له موندنو څخه څرګندیږي په اړه  شمېر پاڼود نبات د 

په دانې ( ۱۴۲.۰۶۳) رزیات شمېد پاڼو تر ټولو . د نبات لريپام کې نيولو سره د پام وړ اغيزه 

)6T( (خاکستريپه خړ)  پلاستیکي ملچ کې ترلاسه شوي دي. همدارنګه د عضوي ملچونو په

د حیواني سرې ملچ ( 3T)په  شمېر( دانې د پاڼو ۱۱۵.۷۷۳پام کې نیولو سره تر ټولو اعظمي )

( پرته له 1T) کنټرول په شمېرو پاڼد د نبات دانې ( ۸۲.۳۷۳د پام وړ ټيټ )کې ترلاسه شوي دي. 

 څخه  ثبت شوي.او غيري عضوي ملچ  عضوي

تونهنترېتم  

لوړوالی )سانتي د بوټي 

 متر(

د نبات د ښاخونو 

 شمېر

پاڼو  نبات د د

 شمېر

سطونه او  

T1 (control) ۳۰.۹۱۶c ۵.۲۳۳d ۸۲.۳۷۳c 

T2 (Wheat straw) ۳۵.۶۳۳b ۷.۶۰۰c ۱۱۱.۸۶۳b 

T3 (FYM) ۳۸.۸۶۶ab ۸.۰۰۰bc ۱۱۵.۷۷۳b 

T4 (Saw Dust) ۳۵.۸۷۰b ۶.۷۶۷cd ۸۳.۶۶۰c 

T5 (Transparent PM) ۴۱.۱۹۳۳a ۹.۴۴۷ab ۱۳۷.۸۸۳a 

T6 (Grey PM) ۴۲.۰۸۳۳a ۱۰.۰۶۷a ۱۴۲.۰۶۳a 

C.V.(%) ۴.۸۶ ۱۰.۹۸ ۷.۴۲ 

LSD (0.05) ۳.۳۰ ۱.۵۶ ۱۵.۱۴۹ 
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.جدول: د کچالو په لوړوالي، د ښاخونو شمېر او په نبات کې د پاڼو په شمېر باندې د عضوي ۱ 

 او غير عضوي ملچونو اغيزې

باندې د عضوي  شمېر ونوپه نبات کې د تيوبر او  (مربع )سانتي مترسطحه په د نبات د پاڼې 

 او غیر عضوي ملچونو اغیزې

باندې د عضوي او  شمېر ونوپه نبات کې د تيوبر او  (مربع )سانتي مترپه سطحه د نبات د پاڼې 

د نبات پايلې ښيي چې ټول ملچونه  .يد ېښودل شو  ېجدول ک .۲ غیر عضوي ملچونو اغیزې

باندې د عضوي او غیر  شمېر په ونوپه نبات کې د تيوبر او  (مربع )سانتي مترپه سطحه د پاڼې 

 .لرينپه پام کې نيولو سره د پام وړ اغيزه  عضوي ملچونو اغیزې

پلاستیکې  (خاکستريپه خړ) )6T(په  مربع هسانتي متر ( ۷۸.۴۰)د پاڼو اعظمي سطحه د نبات  

. همدارنګه د عضوي ملچونو په پام کې نیولو سره تر ټولو اعظمي ملچ کې ترلاسه شوې ده

د پام . د حیواني سرې ملچ کې ترلاسه شوې ده( 3T)مربع د پاڼو سطحه په  ه( سانتي متر ۷۹.۴۰)

 او غير ( پرته له عضوي1T) کنټرول په سطحهو پاڼد نبات د  مربع هسانتي متر ( ۵۷.۵۵وړ ټيټ )

 .ې دهشو  ترلاسهڅخه  عضوي ملچ 

په دانې ( ۷.۷۴) شمېرد نبات اعظمي د تیوبرونو  پايلې ښيي چې شمېرپه نبات کې د تیوبرونو 

)5T(  روښانه پلاستیکې ملچ کې ترلاسه شوي دي. همدارنګه د عضوي ملچونو په پام کې په

د ارې بور ملچ کې ( 4T)( دانې په ۶.۴۴) شمېرنیولو سره د نبات تر ټولو اعظمي د تیوبرونو 

( پرته له 1T) کنټرول په شمېر تیوبرونود نبات د  دانې( ۵.۰۵د پام وړ ټيټ )ترلاسه شوي دي. 

 دي. شوي ترلاسهڅخه  او غير عضوي ملچ  عضوي
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باندې د عضوي او غیر  شمېر ونوپه نبات کې د تيوبر او  (مربع )سانتي مترپه سطحه د نبات د پاڼې .جدول:  ۲

 عضوي ملچونو اغیزې

 

په او حاصل )کيلو ګرام(  کچالود په پلاټ کې  ،(کیلوګرام) حاصل د کچالوپه نبات کې 

 ټن( باندې د عضوي او غیر عضوي ملچونو اغیزې)حاصل د کچالو هکتار کې 

لخوا  ونوعضوي او غيرعضوي ملچپه اړه معلومات لکه څنګه چې په نبات کې د کچالو حاصل 

په نبات کې د ملچونه چې ټول  ښیېپايلې . يښودل شوي د ېجدول ک .۳په  يد ياغيزمن شو 

 . لريپه پام کې نيولو سره د پام وړ اغيزه  اړوند پارامترونو کچالو حاصل

وښانه پلاستیکې ملچ ر په  )5T(په  کیلوګرام  (۰.۵۳۱)په نبات کې د کچالو تر ټولو زیات حاصل 

. همدارنګه د عضوي ملچونو په پام کې نیولو سره په نبات کې تر ټولو کې ترلاسه شوی دی

د . د حیوانې سرې ملچ کې ترلاسه شوی دی( 3T)( کیلوګرام په ۰.۴۶۲زیات د کچالو حاصل )

او  ( پرته له عضوي1T) کنټرول په کچالو حاصل د نبات کې  په کیلوګرام( ۰.۲۲۱پام وړ ټيټ )

 .دی یشو  ترلاسهڅخه  غير عضوي ملچ 

په پلاټ کې د کچالو حاصل ملچونه چې ټول  ښیېپايلې په اړه په پلاټ کې د کچالو حاصل 

 (۱۹.۰۸۲)په پلاټ کې د کچالو تر ټولو زیات حاصل . لريپه پام کې نيولو سره د پام وړ اغيزه 

. همدارنګه د عضوي ملچونو وښانه پلاستیکې ملچ کې ترلاسه شوی دیر په  )5T(په  کیلوګرام 

 ترېتمتونه
 شمېرپه نبات کې د تيوبرونو  د پاڼو سطحه )سانتي متر مربع(

 ونهاوسط

T1 (control) ۵۷.۵۵ ۵.۰۵ 

T2 (Wheat straw) ۷۱.۴۰ ۶.۳۸ 

T3 (FYM) ۷۹.۴۰ ۶.۲۲ 

T4 (Saw Dust) ۶۸.۲۵ ۶.۴۴ 

T5 (Transparent PM) ۷۲.۱۸ ۷.۷۴ 
T6 (Grey PM) ۷۸.۴۰ ۷.۳۴ 
C.V.(%) ۱۲.۴۵ ۱۶.۲۴ 
LSD (0.05) NS NS 
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د ( 3T)( کیلوګرام په ۱۶.۵۶۲په پام کې نیولو سره په پلاټ کې تر ټولو زیات د کچالو حاصل )

کچالو د پلاټ کې  په کیلوګرام( ۷.۹۱۰د پام وړ ټيټ ). حیوانې سرې ملچ کې ترلاسه شوی دی

 .ی دیشو  ترلاسهڅخه  او غير عضوي ملچ  ( پرته له عضوي1T) کنټرول په حاصل 

په هکتار کې د کچالو تر ټولو زیات حاصل په اړه پايلې ښيي چې په هکتار کې د کچالو حاصل 

. همدارنګه د عضوي ملچ کې ترلاسه شوی دی يانه پلاستیکروښپه  )5T(په ټنه  (۳۹.۷۵)

( 3T)( ټنه په ۳۴.۵۰ملچونو په پام کې نیولو سره په هکتار کې تر ټولو زیات د کچالو حاصل )

کچالو د هکتار کې  په هټن( ۱۶.۵۰د پام وړ ټيټ ). سرې ملچ کې ترلاسه شوی دی د حیوانې

 .ی دیشو  ترلاسهڅخه  او غيرعضوي ملچ  ( پرته له عضوي1T) کنټرول په حاصل 

په هکتار کې او حاصل )کيلو ګرام(  کچالود په پلاټ کې  ،(کیلوګرام) حاصل د کچالوپه نبات کې .جدول: ۳

 باندې د عضوي او غیر عضوي ملچونو اغیزېټن( )حاصل د کچالو 

تونهنترېتم  

په نبات کې 

 حاصل

(کيلوګرام)  

په پلاټ کې حاصل 

 )کيلوګرام(

 

په هکتار کې حاصل 

 )ټڼ(

Meanاوسط 

T1 (control) ۰.۲۲۱d ۷.۹۱۰d ۱۶.۵۰d 

T2 (Wheat straw) ۰.۴۴۱c ۱۵.۸۴۱c ۳۳.۰۱c 

T3 (FYM) ۰.۴۶۲b ۱۶.۵۶۲b ۳۴.۵۰b 

T4 (Saw Dust) ۰.۴۰۱c ۱۴.۴۰۱c ۳۰.۰۱c 

T5 (Transparent PM) ۰.۵۳۱a ۱۹.۰۸۲a ۳۹.۷۵a 

T6 (Grey PM) ۰.۵۱۱a ۱۸.۳۸۲a ۳۸.۲۵a 

C.V.(%) ۵.۴۵ ۵.۴۵ ۵.۴۵ 

LSD (0.05) ۰.۰۵۷ ۲.۰۵۶ ۴.۲۱۳ 

 

 

 



  
هـ.ل۴۰۴۱م کال، لومړۍګڼه  یعلمي ـ څېړنیزه مجله                                                              درې وردګ  

 

184 
 

 او پایله مناقشه 

 زېيد عضوي او غيرعضوي ملچ اغ ېباند او حاصل د کچالو  په وده

ملچونو استعمال   ياو غير عضو  يڅخه څرګنده شوه چې دعضو  ېتحليل او تجزي يد احصايو 

په هغه پلاټ  یده  او تر ټولو اعظمي لوړوال ېوړ اغيزه کړ  ېکتن باندې د کچالو په لوړوالي د

دی. همدارنګه د عضوي ملچونو په پام  یکارول شو پکې ملچ  يچې خاکستر   یکې ثبت شو 

دی چې د حیوانې  یوړوالی په هغه پلاټ کې ترلاسه شو اعظمي ل لوټو کې نیولو سره د نبات تر 

په کنترول   یپه داسې حال کې چې تر ټولو کم د بوټي لوړوال .یسرې ملچ پکې کارول شوی د

 ېد خاور  ېش یکيداې علت ي ېچ یلاسته راغل  یپکې استعمال شو  یملچ نه د  ېپټي کې چ

ملچونو له خوا  يد پلاستيک ېامله وي چد ښه شتون له  ېمطلوب تودوخ ېلندبل او دخاور 

پايلو سره مطابقت له د څيړنو  (Farrag et al., 2016) فاراګ او ملګرو دا پايله د دي چمتو شوي

 په نبات کارول د واښوملچ او همدارنګه  چې پلاستیکېدې  يورکړ  ېاو داسې راپورونه ي يلر 

 .Hussain and Rashid) حسین او راشدپه ورته ډول  دي.  ېاغیزې کړ پام وړ  د  کېلوړوالي

همدارنګه  ارزښتونه د کنټرول څخه غوره دي. لوړوالي دراپور ورکړ چې د کچالو د بوټو (. 1974

په تور پولیتین ملچ ملچ په پرتله  پلاستیکيهم د سپین  (Ahmed et al.,2017)او ملګرو  احمد

 راپور ورکړی. لوړوالي د کې د کچالو د نبات

 زېياغ ونوباندې د عضوي او غيري عضوي ملچ شمېرخونو په ښاکچالو د  د

په هغه پلاټ کې  شمېراخونو ښتر ټولو اعظمي د  تو څخه څرګند شو چې معلوما  د ترلاسه شوو

همدارنګه د عضوي ملچونو په پام  یملچ کارول شو پلاستیکي  يچې خاکستر  ید یثبت شو 

په هغه پلاټ کې ثبت شوي دي چې د  شمېرکې نیولو سره د نبات تر ټولو اعظمي د ښاخونو 

 شمېرپه داسې حال کې چې تر ټولو کم د شاخونو   حیواني سرې ملچ پکې استعمال شوی دی 

 شي یکيدا ېعلت ي ېچ یلاسته راغل  یپکې استعمال شو  یملچ نه د  ېپه کنترول  پټي کې چ

نو څېړ د ( (Lourduraj et al., 1996) د لاردوراج او ملګرو لند بل له امله وي دا پايله ېد خاور 

 ملچعضوي او غير عضوي چې  له پایلو سره مطابقت لري او داسې راپورونه یې ورکړي دي
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 Kumar and)په ورته ډول کمار او ناګچان  ډيروي شمېراو دڅانګو  یدنبات لوړوال

Ngachan. 2001)  او د وچو موادو راټولول د  شمېرولیدل چې په هر نبات کې د څانګو

 (Awodoyin et al., 2007) ملګرو، همدارنګه آواډان او ملچ لاندې د پام وړ لوړ وو يپلاستیک

 ډیرې پرتله په بوټو شوي ملچ غیر د بوټي شوي ملچ روميانو د چې ورکړی راپور یې همدا

 .اوسني پایلو ملاتړ کوي د چې کوم ، لري څانګې

 ېاغيز  ونو عضوي ملچ اوغير  عضوي د ېباند شمېرپه  د کچالو د پاڼو

پلاستیکي چې خاکسترې  یپه هغه پلاټ کې ثبت شو  شمېرد پاڼو  زیاتيتر ټولو  همدارنګه

همدارنګه د عضوي ملچونو په پام کې نیولو سره د نبات ترټولو اعظمي د پاڼو  یملچ کارول شو 

په  په هغه پلاټ کې ترلاسه شوی دی چې د حیواني سرې ملچ پکې کارول شوی دی  شمېر

پکې استعمال  یملچ نه د  ېپه کنترول  پټي کې چ شمېرداسې حال کې چې تر ټولو کم د پاڼو 

د ساتلو له  ېتودوخ ېلند بل او مطلوب ېخاور   دشي یکيدا یېعلت  ېچ یلاسته راغل  یشو 

نو له پایلو سره مطابقت څېړ  Reddy et al., 2018) ) چکروبورتي او ملګرو امله وي دا پايله د

ملچ کولو  د شمېرکچالو په نبات کې د پاڼو ډير  د ېچ ي ديورکړ لري او داسې راپورونه یې 

تيوبر  ممکن د شمېرپاڼو ډير  نشتون په پرتله د ملچ د د ېځکه چ يموندل شو  ېک ترېتمنتونوپه 

 Singh سینګ او زاکوان شمېرزياتوالي لپاره مرسته وکړي په ورته ډول د پاڼو په  حاصلاتو د

and Zakwan. 2008))  وی دی. په ورته ښه ش شمېرپاڼو  ملچ کولو سره د د ېچ یراپور ورکړ

   او ملګرو په اړه ورته مشاهدې هم په روميانو کې د سنګ شمېرپه هر نبات کې د پاڼو د ډول 

( (Singh et al.,2005 او داسې یې ویلي دي چې په ملچ کولو کې ډیرې پاڼې  راپور شوي لخوا

 نسبت غیر ملچ شوي پلاټ ته لیدل شوې دي.
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 ېاغيز  ونود عضوي او غير عضوي ملچ ېد کچالو د پاڼي په سطحه باند

ملچونو استعمال   ياو غير عضو  يعضو  څخه څرګنده شوه چې د ېتحليل او تجزي يد احصايو 

په  هسطح ېپاڼ ده  او تر ټولو اعظمي د ېوړ اغيزه کړ  ېکتن باندې د هد کچالو د پاڼو په سطح

 يی همدارنګه د غیر عضو ملچ کارول شو  ېچې د حيواني سر   ېهغه پلاټ کې ثبت شو 

په هغه پلاټ کې ترلاسه شوې  هملچونو په پام کې نیولو سره د نبات تر ټولو اعظمي د پاڼي سطح

په داسې حال کې چې تر ټولو کم   پلاستیکي ملچ پکې کارول شوی دی يده چې خړ خاکستر 

علت  ېچ ېلاسته راغل  یپکې استعمال شو  یملچ نه د  ېپه کنترول  پټي کې چ هسطح ېپاڼ د

نبات چې  د زیات نایتروجن د نصب له امله وي  په دې توګه هغهپه خاوره کې  شي یکيدا ېي

ملچ  ېد حيواني سر  ېچصحي او قوي پاڼې تولیدوي  کېږيد عضوي ملچ کولو لاندې کرل 

 ,.Kumari and Lamont et al)دا پایله د کوماري او لامونت او ملګرو  يچمتو شو  اله خو 

پلاستيکي  تورې چراپورونه یې ورکړي دي  ېنو له پایلو سره مطابقت لري او داسڅېړ ( د 2000

 (Farrag et al., 2016)فاراګ او ملګرو پراخو او قوي پاڼو توليد هڅوي په ورته ډول  ملچ د

د  همدارنګه ې ده،پاڼو ساحه زياته کړ  بوټو د کچالو د پلاستيکي فلم ملچ د ېراپور ورکړ چ

هغه نباتات چې په شوی چې ورکړل لخوا راپور  Hamid et al.,2011)) او ملګروحامد 

 ڼو سطحهپازیات د په پرتله خورا  د ټرېتمنتپلاستيکي ملچونو کې کرل شوي د کنټرول 

 تولیدوي.

 ېاغيز  ونود عضوي او غير عضوي ملچ ېباند شمېرپه  ونود کچالو د تيوبر 

تيوبر  تر ټولو اعظمي دې ترلاسه شوې دي، نکومې موند باندې چې  شمېرکچالو د تيوبرپه  د

ی دی. همدارنګه د کارول شو پکې چې سپين شفاف ملچ   یپه هغه پلاټ کې ثبت شو   شمېر

په هغه پلاټ کې  شمېرعضوي ملچونو په پام کې نیولو سره د نبات تر ټولو اعظمي د تیوبرونو 

په داسې حال کې چې تر ټولو  چې د ارې بور ملچ پکې کارول شوی دی، ترلاسه شوی دی 

 ېچ لاسته راغلي  یپکې استعمال شو  یملچ نه د ېپه کنترول  پټي کې چ شمېرکم د تيوبرونو 

-فزیو تودوخې او غوره رطوبت رژيمونو له امله د ېپه خاوره کې د مناسب شي یکيدا ېعلت ي
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فعاليت د ملچ  میکروبېد مغذي موادو شتون  او  وي.او بيولوژيکي پرمختګ له امله  کیمیاوي

ځته نرامپه  شمېرډير د په لومړيو مرحلو کې د سټولون  ېد ودپه شرايطو کې په ځانګړي توګه 

چې د تيوبرونو  کېږيموادو جذب د ښه پرمختګ لامل  ېد غذاياو کولو کې مرسته کوي 

نوله پایلو څېړ  د( Wang et al., 2010)وانګ اوملګرودا پایله د  .او وزن ته وده ورکوي ېانداز 

  سره مطابقت لري.

 ېاغيز  ونود عضوي او غيرعضوي ملچ ېباندحاصل د کچالو په په نبات کې 

ملچونو استعمال   ياو غير عضو  يعضو  څخه څرګنده شوه چې دې تحليل او تجزيې د احصايو 

 ېده  او تر ټولو اعظمي د ميو  ېوړ اغيزه کړ  ېکتن حاصل في نبات باندې د  ېکچالو د ميو  د

همدارنګه د عضوي  یچې سپين شفاف ملچ کارول شو   یحاصل په هغه پلاټ کې ثبت شو 

ملچونو په پام کې نیولو سره د نبات تر ټولو اعظمي د میوې حاصل په هغه پلاټ کې ثبت شوی 

حاصل  ېپه داسې حال کې چې تر ټولو کم د ميو  چې د حیواني سرې ملچ پکې استعمال شوی 

لای دا پايله د   دي. سته راغليلا   یپکې استعمال شو  یملچ نه د  ېپه کنترول  پټي کې چ

نو له پایلو سره مطابقت لري او داسې راپورونه څېړ د  ( Li Qiang et al., 2018کیانګ او ملګرو)

یې ورکړي دي چې د پلاستیکي ملچ او بوس ملچ په اوسط ډول د کچالو حاصل په ترتیب سره 

ملچ موادو  د ېدا څرګنده کړه چ ((Zhao. 2012 ژاو په ورته ډولسلنه ډیروي.  ۰.۱۶او  ۳.۲۴

ښه پرمختګ او ودې لامل  تيوبر دلويو تيوبرونو لوړ حاصل ممکن د انفرادي  په کارولو سره د

  .کچالو او لوړ حاصل ترلاسه کړي یامله لو  ېاو له همد شي

 ېاغيز  ونود عضوي او غير عضوي ملچ ېحاصل باندپه د کچالو په پلاټ کې 

تر ټولو اعظمي حاصل في پلاټ په هغه په في پلاټ اړوند حاصل  د کچالو د تيوبر  همدارنګه

همدارنګه د عضوي ملچونو په  ین پلاستيکي ملچ کارول شو یچې سپ  یپلاټ کې ثبت شو 

کې ترلاسه شوی دی  ټپام کې نیولو سره د نبات تر ټولو اعظمي حاصل في پلاټ په هغه پلا 

 ېپه داسې حال کې چې تر ټولو کم د ميو  مال شوی دی چې د حیواني سرې ملچ پکې استع

 ېچ یلاسته راغل  یپکې استعمال شو  یملچ نه د  ېحاصل في پلاټ په کنترول  پټي کې چ
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او  ېد لاند ېد سطح ېبل ساتلو او د خاور ه چي پلاټونه شايد د لند شي یدا کيدا ېعلت ي

 (Al-Jubouri. 2011پایله د الجبوري )دا مايکروکلايميت ښه کولو سره تړاو ولري  وپورته دواړ 

Al-Jabouri. 2013) ) وانګ او ملګرو په ورته ډولنو له پایلو سره مطابقت لري. څېړ د Wang 

et al., 2008))  کنترول شوي حالت  د شمېرلويو تيوبرونو  د ېک ټپه هر پلا  ېچ یراپور ورکړ

 Kapoor) کپور په ورته ډول دی.ی پام وړ لوړ موندل شو  د ېک ترېتمنتپه پرتله په ملچ شوي 

تور رنګه پلاستيکي ملچ په پرتله د کچالو د تيوبر  سپين پلاستيکي ملچ د ېراپور ورکړ چ (2012

 ي دي.غوره ثابت شو  ېحاصلاتو ک

 اغيزېونو باندې د عضوي او غير عضوي ملچ (ټڼد کچالو حاصل)په هکتار کې 

د عضوي او غير عضوي ملچونو استعمال  د احصايوي تحليل او تجزيې څخه څرګنده شوه چې  

د کتنې وړ اغيزه کړې ده  او تر ټولو اعظمي حاصل کې هکټار  په یوه د کچالو د تيوبرحاصل 

دی همدارنګه د  هکټار په هغه پلاټ کې ثبت شوی  چې شفاف روڼ ملچ کارول شویفي 

پلاټ کې ترلاسه  عضوی ملچونو په پام کې نیولو سره تر ټولو اعظمي حاصل في هکتارپه هغه

په داسې حال کې چې تر ټولو کم شوی دی چې د حیواني سرې ملچ پکې کارول شوی دی 

حاصل په هکټار کې په کنترول  پټي کې چې  ملچ نه دی پکې استعمال شوی  لاسته راغلی 

له  يې چي علت يي کيداي شې چې پوليتين ملچ دهرزه بوټو مخنيوی کړی وي، او غذايي مواد

  (1993. دا پایله د خالک او کومرسوانيه ژغورلي وي او رطوبت یې ساتلی ويخڅ کيدوضایع 

Khalak and Kumaraswany يې  ونهاو داسې راپور نو له پایلو سره مطابقت لري څېړ ( د

څخه  پرته له ملچ څخه په  نو ټ ۳.۱۴چې د تيوبر حاصل په في هکټار ځمکه کې له  ي ديورکړ 

ټنه د سره پلاستيکي ملچ کارولو څخه  ۲.۱۸شوي پټي او  لټنه د بوس کارو  ۷.۱۶پټي کې، 

او وزن د  شمېرکارولو کې د تيوبرونو  په لاسته راغلي دي. دوی دا هم په ګوته کړه چې د ملچ

 ه د پلاټونو په پرتله خورا ډير وو. لملچ پرت
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 پايله

د عضوي او غيرعضوي  1Tلو اندازو ېلابېب ونوکې د عضوي او غير عضوي ملچ يڅپرک په دې

، ملچ ېسر  حيوانيد  4T بور ملچ،  ېد ار   3T د غنمو بوس ملچ، 2T، (کنترول)ملچ څخه پرته 

5T  6روڼ يا شفاف پلاستيکي ملچ اوT ید یپه کار اچول شو  خړ يا خاکستري پلاستيکي ملچ. 

او همدارنګه  روښانه پلاستیکي ملچ 5Tپام کې نیولو سره په نو د غیر عضوي یا پلاستیکي ملچو 

لکه د نبات  پارامترونو باندېملچ په بېلابېلو  ېسر  حيوانيد  4T د عضوي ملچونو په منځ کې 

په ، شمېرتیوبرونو ،  د سطحه، د پاڼو شمېر ښاخونو، د نبات د شمېر، په نبات کې د پاڼو یلوړوال

. درلودې ېد کتنې وړ اغيز  ېباند نبات کې حاصل، په پلاټ کې حاصل او په هکتار کې حاصل

، د شمېر ښاخونو، د نبات د شمېر، په نبات کې د پاڼو یتر ټولو ټيټ د نبات لوړوالهمدارنګه 

 په نبات کې حاصل، په پلاټ کې حاصل او په هکتار کې حاصل، شمېر وبرونويت، د سطحهپاڼو 

 ېلاسته راغلي دي. د د ینه د یاستعمال شو  ېپکهیڅ ډول ملچ هم  ترېتمنت چې 1T باندې

)روښانه پلاستیکي  5T د غیر عضوي ملچونو په منځ کې چې هړنې له پايلې څخه څرګنده شو ېڅ

( د عضوي او غيرعضوي ملچ څخه پرته) 1Tخوا  ېله بل کړې دي. زې يد پام وړ اغملچ( 

 .اغیزه نه ده کړېپه پرتله د پام وړ ترېټمنتونو منت کې د نورو ېټتر 

 وړانديزونه

د کچالو په وده او  ېميدان وردګ ولايت تراقليمي شرايطو لاندد بحث په پاي  کې چې د 

 کېږيله بل هر وخت څخه زياته اړتيا ليدل  ېاغيز  ونوحاصل باندې دعضوي او غيرعضوي ملچ

 او په دې هکله بايد لاندې ګامونه پورته شي:

  یملچونو کارول کول ولهډد دوه  ي ډول ملچ وکارول شي ځکهبیکد تر د بزګرانو لخوا باید 

ملچ  يعضو  ریلپاره غ د مخنیوي هرزه بوټو، د ړي لکهک رامنځتهتوازن په خاوره کې  شي

 ملچ کارول.  يموادو اضافه کولو لپاره عضو  غذايياو د 

 اساس د ملچ په  و او یتړ اد فصل او  ولډ ېخاور  ، دمیاقل و لکهطیشرایي ابزګران دې د ځ

 .ړيک انتخاب ولونهډ
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  چې په کچالو کېږيوړانديز  ېسدالرونکي یا دوامدارې کرنې درلودلو په موخه  تیښپاد 

د عضوي او  ېشتون ډير مهم دي که چير  لندبلاو  ېتودوخد  ،توازن د غذايي موادو کې

بل شتون ه ونو څخه کار واخیستل شي، په خاوره کې به د تودوخې او لندغير عضوي ملچ

ادو د توازن په پایله کې به د حاصل کچه لوړه مو  يحتمي وي او د دې ترڅنګه د غذاي

  شي. 
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  (Zingiber Officinale) پوتانشیل درمانیو  حیاتی ترکیبات فعال

 1نامزد پوهنیار جمعه گل مهرزاد -3، 2مسعود هاشمیپوهنیار سید  -2، 1*پوهنیار سیدعبدالله حسینیـ ۱

   دیپارتمنت بیولوژی، پوهنحی تعلیم و تربیه، مؤسسه تحصلات عالی نیمروز، نیمروز، افغانستان -1

 دیپارتمنت بیولوژی، پوهنحی ساینس، پوهنتون هرات، هرات، افغانستان  -۲

 چکیده

 شود،یشناخته م یلگسترده به عنوان زنجب( که به طور Zingiber officinale Roscoe) یزومار 

 یباتترک یلو به دل کندیعمل م ییعامل دارو یکو هم به عنوان  یآشـــپز  ادویه هم به عنوان

سیع یدرمان یمتنوع و کاربردها یتوکیمائیف ست. و شهور ا مواد  یبه بررس یمقاله مرور  ینا م

پردازد که به خواص  یم ینگرونز شـــاگول و، جینجرولاز جمله  یل،در زنجب حیاتیفعال  یهاول

س یآنت ضد م ی،ضد التهاب یدانی،اک  ییاثرات دارو کند. یآن کمک م یکروبیضد سرطان و 

ــیع به طور یلزنجب ــ وس ــان دهنده پتانس ــت، که نش آن در کاهش  یلمورد مطالعه قرار گرفته اس

ضمهاختلالات  ستم ها ست.  یریت، کاهش تهوع و مدسی  یراخ یقاتتحق ین،علاوه بر ا درد ا

 یها یلقند خون و پروفا یماز جمله اثرات آن بر تنظ یک،را در ســـلامت متابول یلنقش زنجب

مرور جامع با  ینا  انجام شد. مروریروش  یکبا استفاده از  یقتحق ینا دهد. ینشان م یچرب

باتدرک ترک یشهدف افزا عال ی یاتی ف ید صـــحی یل،در زنجب ح ند وجه فوا آن و  یچ

روشن شدن کامل خواص  یبرا یشترب یقاتتحق یقمدرن، تشو طبابتقوه آن در بال یکاربردها

 عمل است. یها یسمو مکان یدرمان

 جینجرول، شاگول   یدان،اکس یآنت حیاتی،فعال  یباتترک یل،: زنجبیدیکل واژه های

 

*Email: abdullahhossini8@gmail.com 



  
هـ.ل۴۰۴۱م کال، لومړۍګڼه  یعلمي ـ څېړنیزه مجله                                                              درې وردګ  

 

194 
 

 

Bioactive Constituents and Therapeutic Potential of 

(Zingiber officinale) 
and Mehrzad Jomagul ,2Hashimi Said Masoud ,*1Hossaini Said Abdullah -1  

1- Department of Biology, Faculty of Education, Nimruz Higher Education Institute, 

Zaranj - Afghanistan 

Herat ,Herat University ,Faculty of Science ,Department of Biology 2 

-Afghanistan 

 

Abstract 

The rhizome Zingiber officinale Roscoe, widely recognized as 

ginger, functions as both a culinary seasoning and medicinal agent, 

renowned for its varied phytochemical constituents and extensive 

therapeutic applications. This review article explores the primary 

bioactive substances in ginger, including gingerol, shogaol and 

zingerone, which contribute to its antioxidant, anti-inflammatory, 

anticancer and antimicrobial properties. The pharmacological 

effects of ginger have been extensively studied, demonstrating its 

potential in alleviating gastrointestinal disorders, reducing nausea, 

and managing pain. Additionally, recent research highlights ginger's 

role in metabolic health, including its effects on blood sugar 

regulation and lipid profiles. This research was carried out 

employing a review methodology. This comprehensive overview 

aims to enhance understanding of the active compounds in ginger, 

its multifaceted health benefits, and its potential applications in 

modern medicine, encouraging further research to fully elucidate its 

therapeutic properties and mechanisms of action. 

Key words: Ginger, Bioactive compounds, antioxidant, Gingerol, 

shogaol.  
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Introduction 

A well-known member of the Zingiberaceae family, Zingiber 

officinale Roscoe (ginger) is a flowering plant prized for both its 

culinary applications and its wide-ranging medicinal 

benefits.(Kumari et al., 2020). It has been used for thousands of 

years in traditional medicine, particularly in Asian and African 

cultures, where it is valued for its ability to promote health and treat 

various ailments(Sharifi-Rad et al., 2017). The rhizome of ginger is 

the part most commonly utilized, containing a rich array of bioactive 

substances that contribute to its therapeutic effects (Alolga et al., 

2022(. The primary bioactive compounds found in ginger include 

gingerol, shogaol, zingerone, and various essential oils(Zhang et al., 

2021(. This research has increasingly focused on the active 

compounds and health benefits of Ginger. Studies have shown that 

ginger possesses a multitude of biological activities, ranging from 

anti-inflammatory and antioxidant effects to antimicrobial and 

neuroprotective properties(Ma et al., 2021). These diverse actions 

have attracted attention from researchers, healthcare professionals, 

and consumers, leading to a growing body of scientific evidence 

supporting the potential health benefits of ginger (Kiyama, 2020).  

By gaining a deeper understanding of the bioactive substances and 

biological effects of ginger, we can appreciate its potential 

therapeutic applications and explore its role in promoting overall 

wellness.  
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Research Methods  

For this review, an extensive literature search was performed across 

multiple databases, including PubMed, Google Scholar, Science 

Hub, Science Direct, Scopus, and Web of Science. Relevant studies 

were identified using search terms such as ginger, Zingiber 

officinale, bioactive constituents, therapeutic properties, and 

pharmacological activities. 

Chemical Composition of Ginger 

Ginger (Zingiber officinale Roscoe) is a plant that contains a 

complex and diverse chemical composition(Kubra & Rao, 2012). 

The chemical constituents found in ginger contribute to its unique 

taste, aroma, and biological effects (Kiyama, 2020). Here are some 

key components of ginger's chemical composition: 

Gingerol  

Gingerol is one of the most significant bioactive compounds found 

in fresh ginger, which is well-known for its culinary and medicinal 

properties(Shanmugam et al., 2022). It is known as phenolic 

compounds(Kumar, 2015). The compound has a distinctive 

structure characterized by a phenolic moiety connected to an 

aliphatic chain, with 6-gingerol being the most prevalent form in 

fresh ginger. (Ahmed, 2024). The health benefits attributed to 

gingerol are extensive. It is renowned for its anti-inflammatory 

properties, which may aid in reducing inflammation associated with 

conditions such as arthritis(Mohd Yusof, 2016). Additionally, 

gingerol exhibits significant antioxidant activity, helping to 

neutralize oxidative stress in the body.  
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Shogaols 

Shogaols are bioactive compounds predominantly found in dried 

ginger and are known for their pungent flavor as well as their 

potential health benefits(Dalsasso et al., 2022). The most studied 

form is 6-shogaol, which is structurally distinct from 6-gingerol. 

Shogaols are formed through the dehydration of gingerols when 

ginger is dried or heated, resulting in a compound that is not only 

spicier but may also exhibit different bioactive properties 

(Kou et al., 2018). 

 The chemical structure of shogaols classifies them as vanilloids, 

characterized by a phenolic component and an aliphatic side 

chain(Kou et al., 2018). The conversion of gingerols to shogaols 

enhances their pungency and significantly alters their biological 

activity, making them an important focus of study in both nutrition 

and pharmacology(Kou et al., 2018). Shogaols are associated with 

various health benefits, contributing to their popularity in both 

traditional and modern medicinal practices 

(Shahrajabian et al., 2019).  

They possess notable pain-relieving effects comparable to certain 

nonsteroidal anti-inflammatory drugs(Dugasani et al., 2010). 

Furthermore, shogaols demonstrate antimicrobial properties, aiding 

in the fight against bacterial and fungal infections (Koshak et al., 

2024(. 
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Zingerone 

Zingerone is a phenolic compound found primarily in ginger and is 

key to its sweet and spicy aroma and flavor(Ahmad et al., 2015). 

Zingerone’s flavor becomes more pronounced when ginger is dried 

or processed, making it essential for high-quality ginger 

products(Govindarajan & Connell, 1983). It also has applications in 

traditional medicine and food preservation(Ahmad et al., 2015). 

Research highlights zingerone's strong antioxidant and 

antimicrobial properties, suggesting it may support overall health by 

neutralizing free radicals and combating certain bacteria and fungi 

(Kubra et al., 2014). Preliminary studies indicate potential anti-

inflammatory effects and benefits for digestive health, including the 

regulation of blood sugar levels(Kumar et al., 2014). 

Paradols 

Paradols are another group of bioactive compounds formed during 

the drying or cooking of ginger(Wei et al., 2017). They possess 

antimicrobial, antioxidant, and anticancer properties. Paradols have 

shown potential in inhibiting the growth of bacteria and fungi, as 

well as suppressing the proliferation of cancer cells (Chung et al., 

2001(.  
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Figure ۱. Properties and structural of Ginger's active 

compounds(Ballester et al., 2022a). 

Health Benefits of Ginger 

Antioxidant properties of ginger  

Ginger and its bioactive compounds, notably 6-shogaol and 6-

gingerol, have been shown to possess significant antioxidant 

properties through various studies, particularly in both in 

vitro and in vivo settings(Dugasani et al., 2010). A notable study 

demonstrated that 6-shogaol can activate the Nrf2 signaling 

pathway, leading to the upregulation of antioxidant genes such 

as MT1, HO-1, and GCLC in the intestines of normal mice(Zhu et 

al., 2016). In addition to the above findings, another experiment 

revealed that a butanol extract of ginger was effective in reducing 

levels of malondialdehyde (MDA) while improving catalase 

activity and glutathione levels in rats suffering from gastric ulcers 
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induced by diclofenac sodium(Saiah et al., 2018). Furthermore, the 

ginger fraction rich in 6-gingerol demonstrated the capacity to 

 ,enhance antioxidant enzyme activity ,and MDA levels 2O2H lower

and increase glutathione levels in rats that had experienced oxidative 

damage due to chlorpyrifos exposure(Yaghubi Beklar et al., 2021). 

 

Figure 2. The possible mechanism underlying the antioxidant 

activity of 6-shogaol: 6-shogaol promotes the translocation of Nrf2 

into the nucleus and enhances the expression of Nrf2-regulated 

genes by modifying Keap1, thereby preventing Nrf2 from 

undergoing proteasomal degradation(Q.-Q. Mao et al., 2019). 

Anti-inflammatory Effects of Ginger 

The key bioactive compounds in ginger, such as gingerol and 

shogaol, play a significant role in reducing inflammation(Bischoff-

Kont & Fürst, 2021). These compounds inhibit the production of 

prostaglandins and leukotrienes by suppressing enzymes like 5-
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lipoxygenase and prostaglandin synthetase. They also lower levels 

of pro-inflammatory cytokines, including IL-1, TNF-α, and IL-8. 

Research has shown that shogaol can down-regulate inflammatory 

gene expression in macrophages, further underscoring ginger's 

potential anti-inflammatory properties(Ballester et al., 2022b). 

Moreover, ginger extracts have been found to decrease the elevated 

expression of NF-κB and TNF-α in rat models of liver cancer. The 

activation of NF-κB is associated with various inflammatory 

diseases, such as cancer, asthma, and arthritis, indicating ginger may 

have broader therapeutic implications(S. H. M. Habib et al., 2008). 

Antimicrobial Activities of ginger  

Consequently, researchers have investigated and utilized diverse 

herbs and spices as natural alternatives to combat pathogenic 

microbes. Among these, ginger has gained significant attention for 

its broad-spectrum antimicrobial activity, demonstrating 

effectiveness against bacterial, fungal, and viral 

pathogens.(Beristain-Bauza et al., 2019). Ginger's potential in 

combating infections is particularly evident in its effects on biofilm 

formation a crucial factor in both infection and resistance(Kim & 

Park, 2013). Studies demonstrate that ginger exhibits inhibitory 

effects against multidrug-resistant Pseudomonas aeruginosa through 

membrane integrity disruption and biofilm suppression. 

Additionally, ginger extract interferes with biofilm formation by 

reducing intracellular concentrations of bis-(3′-5′)-cyclic dimeric 

guanosine monophosphate (c-di-GMP) in these pathogens(Sagar et 

al., 2024). Additionally, compounds like gingerenone-A and 6-

shogaol have shown inhibitory effects on Staphylococcus aureus by 

targeting specific enzymatic activities within the bacterium 

(Rampogu et al., 2018). 
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Laboratory investigations demonstrated that essential oil derived 

from ginger exhibited significant antifungal activity against 

Fusarium verticillioides. The inhibitory mechanism involved 

interference with ergosterol synthesis and suppression of key 

mycotoxins, particularly fumonisin B1 and B2(Q. Q. Mao et al., 

2019(. It also demonstrated efficacy against Aspergillus flavus, 

suppressing both its growth and the production of aflatoxins and 

ergosterol(Yin & Cheng, 1998). Significantly, bioactive 

constituents like γ-terpinene and citral present in ginger essential oil 

exhibited potent antifungal effects and downregulated key genes 

involved in aflatoxin production (Aljaafari et al., 2021). 

Ginger's Impact on Cardiovascular Health 

Globally, cardiovascular disorders remain the primary cause of 

premature mortality, accounting for approximately 17.9 million 

deaths annually. Elevated blood pressure and abnormal lipid levels 

are well-established contributors to the development of coronary 

artery disease and cerebrovascular accidents (Di Cesare et al., 

2024(.  

In rodent studies where animals were fed a high-fat diet, 

supplementation with ginger extract led to reduced body weight and 

elevated high-density lipoprotein (HDL) levels, a beneficial lipid 

associated with cardiovascular protection.(Khosravani et al., 2016). 

Ginger consumption enhanced the liver expression of lecithin-

cholesterol acyltransferase mRNA and apolipoprotein A-1, both 

essential for HDL production(Hatahet et al., 2003).  

Moreover, ginger supplementation significantly reduced total 

cholesterol (TC) and low-density lipoprotein (LDL) concentrations 

in the experimental animals. When combined with aerobic exercise, 

ginger extract also demonstrated a synergistic effect, further 
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enhancing HDL levels(Khosravani et al., 2016). The 

supplementation was further observed to reduce plasma total 

cholesterol (TC) and very low-density lipoprotein (VLDL) 

cholesterol levels. This effect correlated with upregulated hepatic 

expression of peroxisome proliferator-activated receptors (PPARα 

and PPARγ)(Misawa et al., 2015). 

Ginger's Potential Anticancer Properties 

In recent years, ginger has gained attention for its potential 

anticancer properties. studies have provided insights into ginger's 

potential role in cancer prevention and treatment(S. H. Habib et al., 

2008(. Ginger's bioactive compounds exhibit anti-inflammatory and 

antioxidant effects, reducing inflammation and oxidative damage 

associated with cancer development(Kaur et al., 2016). It also 

induces apoptosis in cancer cells, inhibiting their growth and 

proliferation. Ginger has been found to inhibit cancer cell growth 

and metastasis, interfere with pathways involved in cancer 

progression, and impede angiogenesis(Danciu et al., 2015). 

Additionally, ginger extracts have shown chemo preventive  

potential by inhibiting carcinogen activation and protecting against 

DNA damage(Lechner & Stoner, 2019).  

Figure 3. Red ginger suppresses cancer development, blood vessel formation, and 

metastasis(Zhang et al., 2022). 
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Neuroprotective Effects of Ginger 

Ginger has been studied for its potential neuroprotective effects and 

implications for brain health. Research suggests that ginger's 

bioactive compounds have anti-inflammatory and antioxidant 

properties, which may help reduce inflammation and oxidative 

damage in the brain, potentially preventing or slowing down 

neurodegenerative processes(Shanmugam et al., 2011). Ginger has 

also been found to promote neurogenesis, supporting brain health 

and repairing damaged neural tissue(El-Akabawy & El-Kholy, 

2014(. Additionally, ginger may possess anti-amyloid properties, 

inhibiting the formation and aggregation of amyloid-beta plaques 

associated with Alzheimer's disease 

(Talebi et al., 2021; Zeng et al., 2015). 

Ginger's Impact on Diabetes 

Contemporary research has examined Zingiber officinale's 

antidiabetic properties, with accumulating evidence supporting its 

role in improving glycemic control and related metabolic markers 

(Carvalho et al., 2020). Current evidence demonstrates that ginger 

possesses glucose-modulating capabilities, including the 

improvement of cellular insulin responsiveness and reduction of 

hemoglobin A1c values (Roufogalis, 2014). Ginger exhibits dual 

anti-inflammatory and antioxidant activities that may alleviate 

chronic inflammation and oxidative stress linked to diabetic 

conditions (Makhdoomi Arzati et al., 2017). Ginger may contribute 

to better glycemic control, lipid profile improvement, and overall 

diabetes management(Schumacher et al., 2024). 
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Conclusion 

Ginger demonstrates significant health benefits across various areas, 

including brain health, pain management, musculoskeletal health, 

diabetes regulation, cancer prevention and cardiovascular disease. 

Its bioactive compounds, such as gingerols, shogaols, and paradols, 

contribute to its anti-inflammatory, antioxidant, analgesic, and 

hypoglycemic effects. Clinical evidence supports ginger's potential 

to reduce inflammation, alleviate pain, enhance musculoskeletal 

function, and help regulate blood sugar levels. However, it is crucial 

to note that ginger should not replace standard medical care, and 

individuals should always seek guidance from healthcare 

professionals regarding treatment options. 
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 د ځینو متناهي ګروپونو څېړنه او ډلبندي
 *۱يمحمد خان حیدر  پوهنوال 1-

 الجبرڅانګه، ریاضیاتو پوهنځی، کابل پوهنتون، کابل افغانستان -۱

 لنډیز   

د ګروپونو نظریه د مجرد الجبر یو اساسی مفهوم دی. دا نظریه په ټوله کې الجبري جوړښتونه 

وړاندې کوي، دا الجبري جوړښتونه کله داسې پېچلي وي چې په آسانه د درک او تحلیل وړ نه 

کوښښ کېږي چې  پېچلي ګروپونه له داسې ګروپونو سره، چې درک او وي. په دې بنسټ 

تحلیل یې ساده وي، اړیکې جوړې شي. په دې مقاله کې به د ځینېو متناهي ګروپونو 

ځانګړتیاوې وڅېړو بیا به د ځانګړتیاوو په پام کې نیولو سره هغه په ټولګو ووېشو.  په دې څېړنه 

څخه ګټه اخیستل شوې ده، د بېلګې په توګه د ګروپونو  کې له ځېنې کلیدی مفهومونو او قضیو

مرکز، کوسېټونه، د لاګرانج قضیه ، هومومرفېزم، اېزومورفېزم او د سېلو قضیې. د سېلو قضیې د 

ګروپونو نظریې، د یوشمېر نتایجو سیټ دی، چې د متناهي ګروپونو جوړښت په څېړلو کې 

رعي ګروپونو په باره کې په زړه پوری معلومات اساسي رول لوبوي، همدارنګه د متناهي مرتبو ف

و ړاندې کوي. دا معلومات د فرعي ګروپونو د شتون ثبوت، د ټولګو او ایزومورفیک والی لپاره 

ګټور دی. د بېلګې په توګه، کیدای شی د یو ورکړل شوې مرتبې فرعي ګروپ په شتون کې 

روپونو شمېر او څرنګوالۍ وکارول شي. دا هغه وخت ګټور دی چې د یو ګروپ د فرعي ګ

 څېړو.

: کوسېټ، نارمل ګروپ، د لاګرانج قضیه، د ګروپ مرتبه، دوره یي ګروپ، کلیدي کلمې

 ګروپ 𝑝-سېلو
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Study and Classification of Certain Finite Groups 
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Abstract 

Group theory is a fundamental concept in abstract algebra. In 

general, this theory Introduce algebraic structures.  This structures 

are sometimes so complex that cold not easily understandable or 

analyzable. Therefore, efforts to made relation between complex 

groups and those that are easier to understand and analyze. In this 

article, we will study the properties of certain finite groups and 

classify them based on these properties. This study utilizes some key 

concepts and theorems such as the center of groups, cosets, 

Lagrange’s theorem, homomorphism, isomorphism, and Sylow 

theorems. Sylow theorems form a core set of results in group theory 

and play a crucial role in analyzing the structure of finite groups. 

They also provide valuable information about subgroups of finite 

order. These results are useful in proving the existence of subgroups, 

their classification, and isomorphic properties. For example, they 

can be used to verify the existence of a subgroup of a given order. 

This is particularly useful when studying the number and nature of 

a group’s subgroups. 

Keywords: Coset, Normal Group, Lagrange’s Theorem, Order of a 

Group, Cyclic Group, Sylow p-Group. 
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𝑔ګروپ په نوم یادېږی که د هر -𝑝د  𝐺اولیه عدد وي.  𝑝یو ګروپ او  𝐺: فرضوو تعریف ∈

𝐺   عنصر لپاره𝑛𝑔 چې مرتبه یې  غیر منفي تام عدد داسې شتون ولري𝑝𝑛𝑔  په بل  یاوي

 .(Akenten, 2022) يتام توان بڼه ولر  يد غیر منف 𝑝د هر عنصر مرتبه د  𝐺عبارت 

ګروپ وي ) بې له عینیت عنصر څخه نورعنصرونه هم  𝑝یو متناهي نا روښانه  𝐺: که قضیه

|𝑍(𝐺)|سره مساوي نه وي( په دې صورت کې  𝐺او له  يولر  >  . (Gallian J. , 2021) دی 1

|𝐺|: د کلاسونو معادله ثبوت = |𝑍(𝐺)| + ∑ [𝐺: 𝐶𝐺(𝑥𝑖)]
𝑛
𝑖=1  په پام کې نیسو، داسې

یوله بله بېل مزدوج کلاسونه، چې هر یو یې کم ترکمه، له دوه څخه ډېر  𝑥̅1  ،𝑥̅2 ، ... ،𝑥̅𝑛چې 

𝑖  ،1، څرنګه چې د هر يعنصرونه لر  ≤ 𝑖 ≤ 𝑛  ،لپاره[𝐺: 𝐶𝐺(𝑥𝑖)] > مرتبه  𝐺او د  1

:𝐺]، نو (𝐺|/𝑝𝑛|)وېشي  𝐶𝐺(𝑥𝑖)]/𝑝  له دې ځایه|𝑍(𝐺)|/𝑝 څرنګه چې ،

|𝑍(𝐺)| ≥  .يعنصرونه لر   𝑝کم ترکمه  𝑍(𝐺)نو  1

:𝐺]وپ دی، داسې چې فرعي گر -𝑝متناهي  𝐺د  𝐻: فرضو قضیه 𝐻]/𝑝  نو𝐻 ≠ 𝑁𝐺(𝐻) 

 دی.

0: دپورتنۍ قضیې څخه لیکلای شو ثبوت = [𝐺:𝐻] ≡ [𝑁𝐺(𝐻):𝐻](𝑚𝑜𝑑 𝑝) له ،

[𝑁𝐺(𝐻):𝐻]څرنګه چې  𝑝/[𝑁𝐺(𝐻):𝐻]دې ځایه  ≥ [𝑁𝐺(𝐻):𝐻]نو  1 > په  .1

𝐻پایله کې  ≠ 𝑁𝐺(𝐻). 

:φدوه ګروپونه او  𝐻او  𝐺: فرضوو قضیه 𝐺 → 𝐻  یو هومومورفیزم وي.  که𝑔 ∈ 𝐺 

 .|𝑔|/|𝜑(𝑔)|، نو يمتناهي مرتبه ولر 

:φ: ثبوت 𝐺 → 𝐻  هومومورفوزم په پام کې نیسو، که|𝑔| = 𝑛  او|𝜑(𝑔)| = 𝑚  ،وي

 نو

(𝜑(𝑔))𝑛 = 𝜑(𝑔𝑛) = 𝜑(𝑒𝐺) = 𝑒𝐻. 

 د وېش وړ دی. 𝑚په  𝑛 له دې ځایه
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:𝐺]یې فرعي ګروپ وي، داسې چې  𝐻یو متناهي ګروپ او  𝐺: فرضوو قضیه 𝐻] = 𝑝 

 کې نورمال دی. 𝐺په  𝐻وېشي. په دې صورت کې  |𝐺|تر ټولو کوچنی عدد وي چې  𝑝دی، 

چې د لاګرانج قضیې عکس د هر ګروپ لپاره سم دی؟ ددې  يداسې پوښتنې ډېرې کېږ

هو،  وي او یا تبدیلي يګروپ دوره ا یپوښتنې په ځواب کې باید ووایم چې که راکړل شو 

یو قاسم    |𝐺|د  𝑑یو متناهي ګروپ او   𝐺خو په عامه توګه دا خبره سمه نه ده ځکه، فرضوو 

وي دا  𝑑مرتبه یې  ېچ يبه داسې فرعي ګروپ ولر  𝐺 دی په دې صورت نشو ويلای چې

 مسئله په لاندې مثال کې روښانه شوېده.

𝐺،  مثال = 𝐴4  12، دڅلورو سمبولونو جفتو پارموټشنونو ګروپ په پام کې نیسو چې 

 . يعنصرونه ولر  6چې  يداسې فرعي ګروپ نه لر  𝐺خو  يعنصرونه لر 

|𝐴4|حل: څرنګه چې  = 𝑈. فرضوو یو 12 < 𝐴4  چې  يشتون ولر|𝑈| = وي.  6

:𝐴4]نو 𝑈] = 𝑔، مونږ به وښیو چې د هر 2 ∈ 𝐴4  لپاره𝑔2 ∈ 𝑈 که .𝑔 ∈ 𝑈  وي، روښانه

𝑔2ده چې  ∈ 𝑈 .  که𝑔 ∉ 𝑈  نو𝑔𝑈  د𝑈   څخه بېل د𝑈 دی. څرنګه چې  یټچپ کوس

[𝐴4: 𝑈] = دي، اوس دا  𝑔𝑈او  𝑈، چې هغه يکې یوازی دوه کوسیټونه لر  𝐴4په 𝑈 نو    2

𝑔2𝑈کوم له دې دوه یاد شوو کوسیټونو څخه دی، که  𝑔2𝑈چې  يته کېږ ځپوښتنه را من =

𝑔𝑈  سره وي نو𝑔2 ∈ 𝑔𝑈  نو په وي .𝑈  داسې یو𝑢  چې،  يعنصر شتون لر𝑔2 = 𝑔𝑢  .دی

د معکوس له ضرب څخه  𝑔، نو د پورتنی معادلې سره د ه ديد ګروپ عنصرون 𝑢او  𝑔داچې 

𝑔چې  يپه لاس راځ = 𝑢  چې،  يپه دې ترتیب سره په لاس راځ𝑔 ∈ 𝑈 ضاد چې دا یو ت

𝑔2𝑈چې  کېږيدی، له دې ځایه دا نتیجه  = 𝑈  له دې ځایه𝑔2 ∈ 𝑈  هر دری دوره یي .

(𝑎𝑏𝑐)  د𝐴4   ده،  3پرموتشن خپله یو مربع دی او مرتبه یې 

(𝑎𝑏𝑐) = (𝑎𝑏𝑐)4 = ((𝑎𝑏𝑐)2)2. 

 ، چې هغه دادی،يدوره یي پرموتشنونه لر   𝐴4ټول دری د  𝑈له دې ځایه،  

(123), (132), (124), (142), (134), (143), (234), (243) 
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چې  يداسې فرعي ګروپ نه لر  𝐴4ډېر دی، په پایله کې وایو چې  6او له  8چې شمېر یې 

 وي. 6مرتبه یې 

𝑎قاسم اولیه عدد وي، نو یو  |𝐺|د  𝑝یو متناهي ګروپ  او  𝐺: که قضیه ∈ 𝐺  داسې شتون

>|وي.  یا په بل عبارت،   𝑝چې مرتبه یې  يلر  𝑎 >| = 𝑝 . 

|𝐺|کاروو، د  |𝐺|: استقرا په ثبوت = |𝐺|او همدارنګه د  1 = لپاره ښکاره ده، فرضوو  2

|𝐺| >  دی.  𝐺|/𝑝|او  1

𝐻که  < 𝐺   داسې چې|𝐻|/𝑝  نو هر پرموتشن کولای شو د متمایزو سایکلونو د ضرب)د

پرموتشنونو ترکیب( په شکل ولیکو. همدارنګه هر سایکل کولای شو د تراسپوزشنونو په شکل 

 يه پام کې نیسو دا پرموتشنونه لاندې سایکلونه لر ولیکو. د څلورو سمبولونو ټول پرموتشنونه پ

 یو پرموتشن چې سایکل یې څلور دی. ۱

 دوه پرموتشنونه یو یې یو سایکل او د بل سایکل یې دری دی. ۲

 .يدوه پرموتشنونو دواړه دوه سایکله د ۳

 يو پرموتشن چی هر پرموتشن.  ۴

اولیه عدد  𝑝 تام مثبت عدد، 𝑛ې ده داسې چ 𝑝𝑛𝑚یو ګروپ چې مرتبه یې  𝐺: فرضوو قضیه

(𝑝,𝑚)او  = 𝑖 (1وي. په دې صورت کې د هر  1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛  لپاره )𝐺  د𝑝𝑖  مرتبې فرعي

1، سربېره پردې د يګروپ لر  ≤ 𝑖 < 𝑛   د𝐺 ،𝑝𝑖   مرتبې فرعي ګروپ په𝑝𝑖+1  مرتبې

 .(Sibley, 2021) ګروپ کې نارمل دی عيفر 

داسې  𝐺له قضیې څخه  د کوشي 𝐺|/𝑝|د استقرا له لارې ګټه اخلو. څرنګه چې  𝑖: په ثبوت

 𝑝چې مرتبه یې  يداسې فرعي ګروپ لر  𝐺ده په حقیقت کې  𝑝چې مرتبه یې  يیو عنصر لر 

𝑖ده. نو بیان د  = ،  𝑝𝑖چې مرتبه یې  يفرعي ګروپ لر  𝐻داسې  𝐺لپاره سم دی. فرضوو  1

(1 ≤ 𝑖 < 𝑛  دې صورت کې، ( ده. په[𝐺: 𝐻]/𝑝   څخه لیکو  نتیجېد تېرې قضیې او

𝐻∆𝑁𝐺(𝐻)  ،دی𝐻 ≠ 𝑁𝐺(𝐻)او ، 
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1 < |𝑁𝐺(𝐻)/𝐻| = [𝑁𝐺(𝐻):𝐻] ≡ [𝐺:𝐻] ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 𝑝). 

مرتبې فرعي  𝑝د   𝑁𝐺(𝐻)/𝐻له قضیې څخه  بیا د کوشي 𝑁𝐺(𝐻)/𝐻|/𝑝|له دې ځایه 

𝐻داسې چې  يبڼه لر  𝐻1/𝐻او دا ګروپ د  يګروپ لر  ≤ 𝐻1 ≤ 𝑁𝐺(𝐻) څرنګه چې .

𝐻∆𝑁𝐺(𝐻) نو ،𝐻∆𝐻ج
1

|𝐻1|او   = |𝐻||𝐻1/𝐻| = 𝑝
𝑖𝑝 = 𝑝𝑖+1. 

|𝐺|یو ګروپ، او مرتبه یې  𝐺: فرضوو تعریف = 𝑝𝑛𝑚  داسې چې𝑝  ،اولیه عدد𝑛 يغیر منف 

(𝑝,𝑚)سې عدد دی چې مثبت تام دا 𝑚تام عدد، او  = سیلوفرعي ګروپ د  – 𝑝مني. نو  1

𝐺  فرعي ګروپ دی، چې مرتبه یې𝑝𝑛  ،ده 

تام عدد(  يیو غیر منف  𝑘) 𝑝𝑘فرعي ګروپ چې مرتبه یې  𝐺د  𝐻د لاګرانج له قضیې څخه، که 

 ، سیلوفرعي ګروپ څخه یې مرتبه لويه شي – 𝑝مرتبه نشی کېدای چې  له   𝐻وي، نو د 

د  ینی، په دې صورت کې یوازيګروپ جوړ کړ  𝐻عنصرونه د  -𝐺  ،𝑝د بېلګې په توګه، که د 

𝑝-.سیلو فرعي ګروپ دی 

|𝐴4|څرنګه چې  مثال: = سیلو فرعي – 3وي، او  4سیلو فرعي ګروپ باید مرتبه – 2یو 12

 چې هغه دا يسیلو فرعي ګروپ شتون لر – 2وي، په حقیقت کې یوازې یو 3ګروپ باید مرتبه 

 دی،

𝐻 = {(1), (12)(34), (13)(24), (14)(23)} 

اولیه عدد وي.   𝑝متناهي ګروپ او  𝐺تبې فرعي ګروپ شتون( فرضوو مر  داولیه طاقت :)قضیه

 ده 𝑝𝑘چې مرتبه یې  يکم ترکمه یو فرعي ګروپ لر  𝐺مرتبه ووېشي نو   𝐺 د 𝑝𝑘که 

(Wenxian, 2025). 

|𝐺|په مرتبه له استقرا څخه ګټه اخلو، که  𝐺: د ثبوت = روښانه ده، اوس فرضوو چې بیانیه  1

یو مناسب فرعي ګروپ  𝐺کمه وي، که  |𝐺|د ټولو هغو ګروپونو لپاره سمه ده چې مرتبه یې له 

𝐻  داسې چې  يولر ،𝑝𝑘  ،|𝐻|   ووېشي، نو د استقرا له فرضیې څخه𝐻  یو فرعي ګروپ لری
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رعي ګروپ مرتبه نه وېشي، د د مناسب ف 𝐺د  𝑝𝑘ده. له دې وروسته فرضوو،  𝑝𝑘چې مرتبه یې 

 کلاس معادله کاروو.

 |𝐺| = |𝑍(𝐺)| + ∑[𝐺: 𝐶(𝑎)], 

|𝐺|مرتبه وېشي، له بلې خوا   𝐺د  𝑝𝑘څرنګه چې،  = [𝐺: 𝐶(𝑎)]|𝐶(𝑎)|  او𝑝𝑘  ،

|𝐶(𝑎)| نه وېشي، نو 𝑝  د هر𝑎 ∈ 𝑍(𝐺)   لپاره هرومرو[𝐺: 𝐶(𝑎)] .نو له کلاس   وېشي

د  𝑍(𝐺)وېشي. د متناهي تبدیلی ګروپونو له قضیې څخه  |𝑝  ،|𝑍(𝐺)معادلې څخه لرو چې 

𝑝  مرتبې عنصر لری، که هغه په𝑥   سره وښیو، څرنګه چې𝑥  د𝐺   د مرکز عنصر دی، نو<

𝑥 >/𝐺نارمل فرعي ګروپ دی، اوس که  𝐺د  < 𝑥 په پام کې ونیسو روښانه ده چې  <

|𝐺/< 𝑥 >| ،𝑝𝑘−1  وېشي، دا ګروپ د𝐻ج/< 𝑥 فرعي ګروپ  𝐺د  𝐻بڼه لری، او   <

>/𝐻|دی، نو په لاس راځی چې  𝑥 >| = 𝑝𝑘−1 او ،|< 𝑥 >| = 𝑝  له دې ځایه

|𝐻| = 𝑝𝑘. 

به  𝐺وي، نو   2232547مرتبه  𝐺ښه پوهاوي په موخه، د سېلو لومړی قضیه بیانوي چې، که د د 

 625، 125 ، 25،  5،  9 ، 3،  8 ،4، 2 يکم ترکمه یو فرعي ګروپ د لاندې هرې مرتبې لپاره ولر 

یا دبلې مرتبې فرعي ګروپونو چې مرتبه یې  15، 10، 6. له بلې خوا د سېلو لومړی قضیې د  7او 

 ،يراکړ  يمرتبه وېشي، په باره کې هېڅ معلومات نه د 𝐺د 

 ) دسېلو دويمه قضیه(  قضیه

𝑥هر فرعي ګروپ وي، نو  𝐺د  𝐾فرعي ګروپ او -𝑝یو  𝐺د   𝐻که  ∈ 𝐺  یو عنصر شتون

𝐻داسې چې  يلر  ≤ 𝑥𝐾𝑥−1 . توګه د  يپه ځانګړ𝐺   هر دوه𝑝- فرعي ګروپونه یو دبل

 (Yaoshen, Ziyue, & Baojie, 2023) يمزدوج د

د چپې خوا انتقالي عمل  𝑋په  𝐻چپ کوسیټونو سیټ وي، که  𝐾کې د  𝐺په  𝑋: فرضوو ثبوت

 کوي، نو

|𝑋0| = |𝑋| ≡ [𝐺:𝐾](𝑚𝑜𝑑 𝑝) 
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:𝐺]له بلې خوا  𝐾]  په𝑝  د وېش وړ نه دی، له دې ځایه|𝑋0| ≠ 𝑥𝐾، نو 0 ∈ 𝑋0  کې شتون

 په دې بنسټ يلر 

𝑥𝐾 ∈ 𝑋0⟺ ∀ℎ ∈ 𝐻, ℎ𝑥𝐾 = 𝑥𝐾 ⟺ 𝑥
−1𝐻𝑥 = 𝐾 ⟺ 𝑥−1𝐻𝑥 ≤

𝐾 ⟺ 𝐻 ≤ 𝑥−1𝐾𝑥. 

|𝐻|سیلو فرعي ګروپ وي نو -𝑝هم یو  𝐻که  = |𝐾| = |𝑥𝐾𝑥−1| ،له دې ځایه 

 𝐻 = 𝑥𝐾𝑥−1. 

 )د سېلو دریمه قضیه(  قضیه

سېلو فرعي ګروپ شمېر وي، -𝐺،  𝑝د  𝑡اولیه عدد وي، که  𝑝یو متناهي ګروپ، او  𝐺فرضو 

 او 𝐺|/t|په دې صورت کې 

  , 𝑡 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑝) (Debonis, 2024). 

د بېلګې  یشمېر د یو له دو سېلو فرعي ګروپ -𝐺 ،𝑝: د سېلو دويمې قضیې په بنسټ، د ثبوت

:𝐺]د مزدوجونو د شمېر سره برابر دی. دا عدد د  𝑃په توګه  𝑁𝐺(𝑃)]  سره مساوي دی، نو

 .وېشي |𝐺|ځکه 

په مزدوجه توګه  𝑃سېلو فرعي ګروپونو سیټ وي. په دې صورت کې -𝐺 ،𝑝د  𝑋اوس فرضوو، 

𝑄عمل کوي، په دې صورت کې،  𝑋په  ∈ 𝑋0  دی، که د هر𝑥 ∈ 𝑃 ،𝑥𝑄𝑥−1 = 𝑄  .وي

𝑃دا هغه وخت سم دی چې که  ≤ 𝑁𝐺(𝑄)  وي. خو دلته𝑃  او𝑄  دواړه د𝐺 ،𝑝- سېلو فرعي

، د سېلو دويمې قضیې څخه يسېلو فرعي ګروپونه د-𝑁𝐺(𝑄)  ،[𝑝، له دې ځایه د يګروپونه د

𝑃دی نو  𝑄∆𝑁𝐺(𝑄)کې مزدوج دی، څرنګه چې،  𝑁𝐺(𝑄)په  = 𝑄 له دې ځایه .𝑋0 =

{𝑃} نو 

𝑡 = |𝑋| ≡ |𝑋0|(𝑚𝑜𝑑 𝑝) ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑝)، 

داسې یو متناهي ګروپ وي چې هر سېلو فرعي ګروپ یې نورمال دی. په  𝐺: فرضوو قضیه

 د خپلو سېلو فرعي ګروپونو مستقیم داخلی دضرب حاصل دی 𝐺دې صورت کې 



  
هـ.ل۴۰۴۱م کال، لومړۍګڼه  یعلمي ـ څېړنیزه مجله                                                              درې وردګ  

 

220 
 

 (Lee G. , 2018). 

|𝐺|اولیه تجزیه  |𝐺|: د ثبوت = 𝑝1
𝑡1𝑝2
𝑡2 …𝑝𝑟

𝑡𝑟 سو، د فرضیې سره سم یپه پام کې ن𝐺 

𝑖 ،1د هر  ≤ 𝑖 ≤ 𝑟 لپاره یو𝑝𝑖 – سېلوفرعي ګروپ لکه𝑆𝑖   ځکه نو  يلر𝑆𝑖∆𝐺 د هر .𝑖  او𝑗 

 ،1 ≤ 𝑖, 𝑗 ≤ 𝑟  او𝑖 ≠ 𝑗  لپاره، که𝑎 ∈ 𝑆𝑖 ∩ 𝑆𝑗  وي نو د𝑎  مرتبه(𝑝1
𝑡1 , 𝑝2

𝑡2) = 1 

𝑎مرتبه هرومر یو ده. له دې ځایه  𝑎، نو د وېشي = 𝑒  چې هر دوه یوله  ياو دا داسې معنی لر

𝑥ل سېلو فرعي ګروپونو شریک عنصر یوازې عینیت عنصر دی. له دې ځایه د هر ېبله ب ∈ 𝑆𝑖 

𝑦او  ∈ 𝑆𝑗  لپاره𝑥𝑦 = 𝑦𝑥 . 

𝑗  ،1او  𝑖اوس د هر  ≤ 𝑖, 𝑗 ≤ 𝑟  لپاره که𝑎 ∈ 𝑆𝑖 ∩ 𝑆1𝑆2…𝑆𝑖−1𝑆𝑖+1… . 𝑆𝑟 وي نو   

𝑎 = 𝑎𝑖 ∈ 𝑆𝑖 او 

𝑎 = 𝑎1𝑎2…𝑎𝑖−1𝑎𝑖+1…𝑎𝑟  

𝑝𝑖مرتبه  𝑎له دې ځایه د 
𝑡𝑖 او وېشي 

𝑂(𝑎) = 𝑂(𝑎1)𝑂(𝑎2)…𝑂(𝑎𝑖−1)𝑂(𝑎𝑖+1)…𝑂(𝑎𝑟) 

𝑝1مرتبه  𝑎یا په بل عبارت د 
𝑡1𝑝2
𝑡2…𝑝𝑖−1

𝑡𝑖−1𝑝𝑖+1
𝑡𝑖+1…𝑝𝑟

𝑡𝑟 د ، له دې ځایه وېشي

𝑎 یو او  مرتبه𝑎 = 𝑒  په پای کې د هر𝑖  او𝑗  ،1 ≤ 𝑖, 𝑗 ≤ 𝑟   لپاره𝑆𝑖 ∩

𝑆1𝑆2…𝑆𝑖−1𝑆𝑖+1… . 𝑆𝑟 = {𝑒}   او𝐺 = 𝑆1𝑆2. . . 𝑆𝑟 په پایله کې 

𝐺 ≅ 𝑆1 × 𝑆2 ×. . .× 𝑆𝑟. 
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متناهي ګروپ چې هر سېلوفرعي ګروپ یې نارمل دی. په دې صورت  𝐺: فرضووپایله

یو فرعي  𝐺نو  𝐺|/𝑑|کې د لاګرانج د قضیې معکوس بیان سم دی باپه بل عبارت که 

 ده.  𝑑چې مرتبه یې  يګروپ لر 

|𝐺|: فرضوو ثبوت = 𝑝1
𝑡1𝑝2
𝑡2 …𝑝𝑟

𝑡𝑟  د𝐺 صورت کې  ېلیه تجزیه وي، په دو د مرتبې ا

𝑑 = 𝑝1
𝑣1𝑝2
𝑣2 …𝑝𝑟

𝑣𝑟  1داسې چې د هر ≤ 𝑖 ≤ 𝑟  لپاره𝑢𝑖 ≤ 𝑡𝑖  د تېرو معلوماتو په

𝐺بنسټ  ≅ 𝑆1 × 𝑆2 ×. . .× 𝑆𝑟  چې𝑆𝑖 نی دییواز𝐺   ،𝑝𝑖-سېلو فرعي ګروپ دی. د  

1لاګرانج  قضیې څخه د هر  ≤ 𝑖 ≤ 𝑟  لپاره𝑆𝑖 یو𝐻𝑖 د په شان د𝑝𝑖
𝑣𝑖  مرتبې فرعي ګروپ

𝐻1. په پایله کې يلر  × 𝐻2 × …×𝐻𝑟  د𝑑  د مرتبې د𝐺 .فرعي ګروپ دی 

وي، په  یعنصرونو په واسطه تولید شو  𝑛یو متناهي المولد تبدیلی ګروپ د  𝐺: فرضوو قضیه

 فرعي ګروپونو مستقیم حاصل ضرب دی.  يدوره ا  𝑛د حد اکثر د  𝐺دې صورت کې 

𝑛له استقرا څخه ګټه اخلو. فرضوو  𝑛: په ثبوت = 𝐺په دې صورت کې  1 =< 𝑎1 ، په <

د  یو تبدیلي 𝐺لپاره سم وي، او  لږ مولد تبدیلي 𝑛دی. فرضوو د قضیې بیان له  يخپله دوره ا

𝑛   ،مولد ګروپ وي 

,𝑏1}لومړی حالت. فرضوو یو  𝑏2, … , 𝑏𝑛}  د𝐺  مولدونو سیټ وي داسې چې𝑏1 ،𝑏2 ،...،

𝑏𝑛  ښکاره رابطه ده. په دې صورت کې𝐺 =< 𝑏1, 𝑏2, … , 𝑏𝑛 >=< 𝑏1 ><

𝑏2, … , 𝑏𝑛 >او  < 𝑏2, … , 𝑏𝑛 >او   < 𝑏1  .یکې نارمل د 𝐺په  <

𝑔که  ∈< 𝑏1 >∩< 𝑏2, … , 𝑏𝑛 𝐺وي، په دې صورت کې  < = 𝑏1
𝑟1 = 𝑏2

𝑟2 …𝑏𝑛
𝑟𝑛 

𝑏1له دې ځایه، 
−𝑟1𝑏2
𝑟2 …𝑏𝑛

𝑟𝑛 = 𝑒  د فرضیې له مخې𝑟1 = 𝑟2 = ⋯ = 𝑟𝑛 = یعنې   0

𝑔 = 𝑒 په پایله کې .< 𝑏1 >∩< 𝑏2, … , 𝑏𝑛 >= {𝑒}   له دې ځایه𝐺 =< 𝑏1 >×

< 𝑏2, … , 𝑏𝑛 >د استقرا له استقرا له فرضیې څخه  < 𝑏2, … , 𝑏𝑛 𝑛د حد اکثر  < − 1 

 دوره فرعي ګروپونو مستقیم حاصل ضرب دی.

سیټ یوه نا روښانه رابطه ده. داسې رابطه چې  يمالد 𝑛هر  𝐺. په دې حالت کې، ددويم حالت

,𝑎1}له مولدونو څخه یو سیټ  𝐺. د يپه هغې کې ځینې مثبت توانونه شتون لر  𝑎2, … , 𝑎𝑛} 
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𝑎1داسې ټاکوچې  
𝑣𝑎2
𝑥2 …𝑎𝑛

𝑥𝑛 = 𝑒 ېیوه رابطه وي چې په هغې ک 𝑣  د ټولو رابطو څخه

 کوچنۍ تام مثبت عدد وي.

2  لپاره𝑖 اوس د هر ≤ 𝑖 ≤ 𝑛 څخه لرو، له الگوریتم  تقسیم، د 

𝑥𝑖 = 𝑣𝑞𝑖 + 𝑟𝑖 ,     0 ≤ 𝑟𝑖 ≤ 𝑣 

 کې ږدو.دا قیمتونه په رابطه 

𝑒 = 𝑎1
𝑣𝑎2
𝑞2𝑣+𝑟2 … . 𝑎𝑛

𝑞𝑛𝑣+𝑟𝑛 = (𝑎1𝑎2
𝑞2…𝑎𝑛

𝑞𝑛)
𝑣
𝑎2
𝑟2 …𝑎𝑛

𝑟𝑛

= 𝑎1
′𝑣𝑎2
𝑟2 …𝑎𝑛

𝑟𝑛   

𝑎1دلته 
′ = 𝑎1𝑎2

𝑞2 …𝑎𝑛
𝑞𝑛  دی. له دې ځایه𝑎1 = 𝑎1

′𝑎2
−𝑞2…𝑎𝑛

−𝑞𝑛  نو لیکو چې

{𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛} ⊆< 𝑎1
′ , 𝑎2, … , 𝑎𝑛 𝐺په پایله کې  < =< 𝑎1

′ , 𝑎2, … , 𝑎𝑛 >.  

,𝑎1}د  𝑎2, … , 𝑎𝑛}  د انتخاب له مخې هرومرو𝑟2 = 𝑟3 = ⋯ = 𝑟𝑛 = ، ځکه 0

𝑎1
′𝑎2
𝑟2 …𝑎𝑛

𝑟𝑛 = 𝑒 اوس د اول حالت په څېر لیکو .𝐺 =< 𝑎′1 >< 𝑎2, … , 𝑎𝑛 او  <

< 𝑎1
′ >,< 𝑎2, … , 𝑎𝑛 > ∆𝐺 . 

𝑔همدارنګه، که  ∈< 𝑎𝑖
′ >∩< 𝑎2, … , 𝑎𝑛 𝑔په دې صورت کې  < = 𝑎1

′𝑦1 =

𝑎2
𝑦2 …𝑎𝑛

𝑦𝑛  0داسې چې ≤ 𝑦𝑖 < 𝑣   له دې ځایه𝑎1
′𝑦1𝑎2
−𝑦2 …𝑎𝑛

−𝑦𝑛 = 𝑒   د𝑎1 ،𝑎2 ،

 ،...𝑎𝑛کلو څخه لیکو ا، د ټ𝑦1 = 𝑔او ځرنګه چې  0 = (𝑎1
′)0 = 𝑒  نو< 𝑎𝑖

′ >∩<

𝑎2, … , 𝑎𝑛 >= {𝑒}بیا هم د تېرې قضیې په بنسټ . 𝐺 ≅< 𝑎′1 >×<

𝑎2, … , 𝑎𝑛 >.  د استقرا له فرضیې څخه < 𝑎2, … , 𝑎𝑛 𝑛د حد اکثر  < − فرعي دوره  1

 ګروپونو مستقیم حاصل ضرب دی. يا

ګروپونو چې  يګروپونو او متناهي دوره ا يپایله. یو تبدیلی متناهي المولد د نا متناهي دوره ا

 مرتبې یې د اولیه اعدادو توانونه وي، مستقیم حاصل ضرب )ایزومورف( دی.

 𝐺عدد لپاره  𝑛مثبت تام یو متناهي المولد، نامتناهي ګروپ وي. نو د هر  𝐺. فرضوو قضیه

 دی. 𝑛چی اندکس یې  يیوازې متناهي فرعي ګروپونه لر 
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ته یو  𝑆𝑛څخه  𝐺اندکس، فرعي ګروپ وي، په دې صورت کې له  𝑛یو د  𝐺د  𝐻. که ثبوت

𝐺ده. فرضوو  𝐻𝐺 ېچې هسته ی يهومومورفیزم شتون لر  =≤ 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑚 > ،𝑚  تام

𝜑:𝐺مثبت عدد دی، له  → 𝑆𝑛    هر هومومورفیزم  په پوره توګه د𝜑(𝑥1) ،𝜑(𝑥2) ،...،

𝜑(𝑥𝑚) څرنګه چې يپه مرسته پېژندل کېږ ،𝑆𝑛   متناهي ګروپ دی. نو یوازې متناهي شمېر

متناهي ګروپ دی   𝑆𝑛. له دې ځایه څرنګه چې يته شتون لر  𝑆𝑛څخه  𝐺هومومورفیزمونه له 

متناهي شمېر  𝐺. په دې بنسټ يلر  نه 𝑆𝑛څخه  𝐺ه له یوازې متناهي شمېر هومومورفیزمون

، ياندکسونه ولر  𝑛کې   𝐺په  رد فرعي ګروپونو ک ، چې کېدای شيينورمال فرعي ګروپونه لر 

 اندکس  𝑛د متناهي فرعي ګروپونو کر  نورمال فرعي ګروپ کولای شي 𝐺د  𝐾سره له دې چې 

متناهي  اندکس 𝑛کې د  𝐺متناهي دی، په پایله کې متناهي شمېر په  𝐺/𝐾کې وي، ځکه  𝐺په 

  .يد فرعي ګروپونه

  په دې صورت کېمتناهي المولدفرعي گروپ وي،   𝐺د   اندکسمتناهي   𝐻: فرضوو نتیجه

𝐾داسې چې  يګروپ شتون لر  𝐾 فرعي یو مشخص 𝐺د  ≤ 𝐻   او𝐺/𝐾 .متناهي دی 

:𝐺]: فرضوو ثبوت 𝐻] = 𝑛 د تېرې قضیې په اساس ،𝐺  د  ېیواز𝑛  اندکس متناهي شمېر

𝐻.  فرضوو ټول داسې ګروپونه يفرعي ګروپونه لر  = 𝐻1 ،𝐻2 ،..،𝐻𝑡 په ،𝐺   کې𝑛  اندکس

𝐾دی. اوس که  =∩𝑖=1
𝑡 𝐻𝑖  سره وښیو، په آسانۍ سره لیدلای شو چې د𝐺  هر اوتو مورفیزم

، ګروپونه په 𝐻1 ،𝐻2 ،..،𝐻𝑡قش کوي. نو نوپ ته اندکس ګر  𝑛اندکس فرعي ګروپ   𝑛یو د 

 𝐾په خپل ځان نقش کوي په دې صورت کی  𝐾خپلو کې یوله بله سره بدلوي. په دې بنسټ 

 متناهي دی. 𝐺/𝐾خصه دی. نو شم 𝐺د 

و اولیه عددونو بېلا بېلکم تر کمه په دوو  |𝐺|پ وي، نو گرو  ساده یليغیر تبدمتناهي  𝐺: که لیما

 وړ ده. شېد و 

ش ېد و  𝑝په  |𝐺|اولیه عدد وي داسې چې  𝑝پ اوگرو  ساده تبدیليغیر متناهي  𝐺: فرضوو لیما

 سېلو فرعي ګروپونو شمېر له یوه څخه ډېر دی 𝐺  ،𝑝وړ وي. په دې صورت کې د 

(Carstensen, Fine, & Rosenberger, 2019). 
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کم ترکمه په دوو  |𝐺|سېلو فرعي ګروپ وي د تېرې لیما څخه  𝑝یو  𝐺د  𝑃]: فرضوو ثبوت

{𝑒}بېلو اولیه عددونو د وېش وړ دی، نو  بېلا < 𝑃 < 𝐺 که .𝑃  د𝐺  یوازې𝑝  سېلو فرعي

 له ساده والی سره په ټکر کې دی.  𝐺د   کې نورمال دی، چې 𝐺په  𝑃ګروپ وي، نو 

𝑞داسې عددونه وي چې دوه یوله بله بېل اولیه  𝑞او  𝑝: که قضیه ≢ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑝)  او𝐺  د𝑝𝑞 

 𝐺سېلو فرعي ګروپ لرونکۍ دی، نو  𝑝د یونورمال  𝐺مرتبې ګروپ وي، په دې صورت کې، 

 . (Weintraub, 2022) ساده نه دی

 مرتبې ګروپ ساده نه دی. 𝑝𝑞دوه یوله بله بېل اولیه عددونه وي، هر د  𝑞او  𝑝: که  نتیجه

𝑝فرضوو  : بې له دې چې له کلیاتو څه کم شيثبوت > 𝑞 په دې صورت کې .𝑝  پر𝑞 − 1 

 د وېش وړ نه دی، د پورته پایلې څخه ثبوت کامل شو.

یو  𝐺مرتبې ګروپ وي. نو  𝑃2𝑞د  𝐺 دوه یوله بله بېل اولیه عددونه او  𝑞او  𝑝: فرضوو قضیه

 ساده نه دی 𝐺، په پایله کې يسېلو نورمال فرعي ګروپ لر  𝑞سېلوفرعي ګروپ یا یو 𝑝نورمال 

(Xiaofang, Igor, & Rulin, 2025) . 

سېلوفرعي ګروپونو -𝑞سېلو فرعي ګروپونو او -𝑝، په ترتیب سره د  𝐺د  𝑛𝑞او  𝑛𝑝: فرضوو ثبوت

𝑛𝑝شمېر وي. فرضوو  > 𝑛𝑞او  1 > د وېش  𝑞په  𝑛𝑞. د سېلو له دریمې قضیې څخه لرو 1

𝑛𝑝وړ دی له دې ځایه  = 𝑛𝑞 همدارنګه  .𝑛𝑝 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑝) نو ځکه ،𝑞 > 𝑝 بیا ځلې .

𝑝په  𝑛𝑝یمې قضیې څخه ېد سېلو در 
𝑛𝑝د وېش وړ دی له دې ځایه  2 = 𝑝   یا𝑛𝑝 = 𝑝

2 .

سېلو -𝐺 ،𝑞فرعي ګروپ تولیدوي چې د  𝐺مرتبې د  𝑞مرتبې عنصر یو د  𝑞هر د  𝐺اوس د 

.  يدعینیت شریک عنصر لر  ېمرتبې متمایز فرعي ګروپونه یواز  𝑞پ دی. دا دواړه رو فرعي ګ

𝑛𝑞(𝑞په   𝐺نو ځکه  − . له دې ځایه که يمرتبې یوله بله بېل عنصرونه لر  𝑞شمېر  د  (1

𝑛𝑞 = 𝑝
𝑝2𝑞په  𝐺په دې صورت کې  2 − 𝑝2(𝑞 − 1) = 𝑝2  چې  يونه لر شمېر عنصر

مرتبه نه  𝑞سېلو ګروپ د  𝑝مرتبې نه دي. مګر په دې صورت کې څرنګه چې عنصر د یو  𝑞 د

|𝑃|. او دا چې يلر  = 𝑝2 ،𝑝  د  ېباید یواز𝐺 ،𝑝  سېلو ګروپ وي. چې د فرضیې سره𝑛𝑝 >
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𝑛𝑞په ټکر کې ده. له دې ځایه  1 = 𝑝 څرنګه چې .𝑛𝑞 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑞) لذا ،𝑝 > 𝑞  چې

 بل ټکر دی.

ساده  𝐺مرتبې ګروپ وي، نو  𝑝𝑞𝑟د  𝐺یوله بله بېل اولیه عددونه او   𝑟او  𝑝 ،𝑞: فرضوو قضیه

 نه دی.

𝑝: بې له دې چې عمومیات له لاسه ورکړو فرضوو ثبوت > 𝑞 > 𝑟 او ،𝐺  یو ساده د𝑝𝑞𝑟 

 𝑟سېلو فرعي، او  𝑞سېلو فرعي،  𝐺   ،𝑝په ترتیب سره د   𝑛𝑟او  𝑛𝑞 ،𝑛𝑞، او يمرتبې شتون لر 

سېلو فرعي ګروپونو شمېر وي. نو دا هر له دریو عددونو څخه له یوڅخه لوی دی.  هر دوه 

او مشترک عنصر یې یوازې عینیت عنصر دی. له  يمرتبې لر  𝑝سېلو فرعي ګروپونه  𝑝متمایز 

𝑛𝑝(𝑝سېلو فرعي ګروپونه  𝐺   ،𝑝دې ځایه د  − . يمرتبې عنصرونه لر  𝑝یو له بله بېل د  (1

𝑛𝑞(𝑞سېلو فرعي ګروپونه  𝐺   ،𝑞په ورته ډول  −  𝐺مرتبې عنصرونه او  𝑞یو له بله بېل د  (1

  ،𝑟  سېلو فرعي ګروپونه𝑛𝑟(𝑟 −  .يمرتبې عنصرونه لر  𝑟یو له بله بېل د  (1

|𝐺| = 𝑝𝑞𝑟 ≥ 1+ 𝑛𝑝(𝑝 − 1) + 𝑛𝑞(𝑞 − 1) + 𝑛𝑟(𝑟 − 1) 

𝑛𝑝د سېلو دریمې قضیې په اساس  ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑝)  او𝑞𝑟  په𝑛𝑝  د وېش وړ دی. څرنګه

𝑛𝑝 > 1  ،𝑝 > 𝑞  او𝑝 > 𝑟  له دې ځایه𝑛𝑝 = 𝑞𝑟  په ورته ډول𝑝𝑟  په𝑛𝑞   د وېش وړ

𝑛𝑞او  ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑞)ه چې . څرنګ𝑛𝑞 > 𝑞او  1 > 𝑟  نو ځکه ،𝑛𝑞 ≥ 𝑝  څرنګه چې ،

𝑛𝑟 > 𝑛𝑟له دې ځایه  د وېش وړ دی 𝑛𝑟په  𝑝𝑞او  1 ≥ 𝑞  نو 

𝑝𝑞𝑟 ≥ 1+ 𝑞𝑟(𝑝 − 1) + 𝑝(𝑞 − 1) + 𝑞(𝑟 − 1) 

0 ≥ (𝑝 − 1)(𝑞 − 1). 

 ښکاره یو تضاد دی.
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 پایلې

 له پورته مطالعې څخه دا پایلې ترلاسه کېږي.

𝑐.  د هر له څلورڅخه کوچنی او مساوي𝑛  مثبت تام عدد لپاره𝑆𝑛   ساده فرعي ګروپ نه

 . يلر 

 𝑠4څېړو، پوهېږو چې  𝑠4لپاره بیانیه سمه ده. اوس یوازې  𝑛څخه کوچنی  4:  په ښکاره سره له ثبوت

 مناسب نورمال غیر تبدیلي 𝑠4د 𝐴4ساده نه دی، ځکه د څلورو سمبولونو جفتو پرمو تشنونو سیټ 

|𝑠4|ت خلاف ساده فرعي ګروپ وي، څرنګه چې یدعین 𝑠4د  𝐻فرعي ګروپ دی. اوس که  =

23 ∙ یا له  |𝐻|د وېش وړ دی، له دې ځایه  3او هم په  2باید هم په   |𝐻|دتېری قضیې په اساس  3

2 ∙ 23او یا له  3 ∙  سره مساوي دی، چې په ترتیب سره د تېرو دوو قضیو سره تضاد دی. 3

𝑐.  که𝐺 متناهي ساده ګروپ او  یو نا تبدیلي𝐻 < 𝐺  وي، نو[𝐺: 𝐻] ≥ 5. 

:𝐺]: فرضوو ثبوت 𝐻] = 𝑛 په دې صورت کې .𝐺/𝐻𝐺  په𝑆𝑛  يکې د ځای ورکولو وړتیا لر ،

𝐻𝐺څرنګه چې  ≤ 𝐻 ≤ 𝐺  او𝐺ساده دی، نو  ج𝐻𝐺 = {𝑒}  له دې ځایه𝐺  په𝑆𝑛  کې د ځای

:𝐺]، له دې ځایه يورکولو وړتیا لر  𝐻] ≥ 5. 

𝑐.  فرضوو𝑛  یو تام مثبت عدد داسې چې𝑛  خلاف وي، په دې  60څخه کوچنی او د  100له

 .يساده ګروپ شتون نه لر  ليیمرتبې غیر تبد 𝑛صورت کې د 

له یو څخه لوی  𝑛. په دې صورت کې يګروپ شتون لر  𝐺ساده  ليیمرتبې غیر تبد 𝑛: فرضوو د ثبوت

 د اولیه تجزیې په شان لیکو،  𝑛دی، 

𝑛 = 𝑝1
𝑚1𝑝2
𝑚2 …𝑝𝑡

𝑚𝑡. 

. له دې امله يیوله بله بېل اولیه عددونه د 𝑝𝑡،...، او 𝑝1 ،𝑝2مثبت تام او  𝑚𝑡،...، او 𝑚1 ،𝑚2دلته 

𝑝1کېدای شو فرض کړو چې  < 𝑝2 < ⋯ < 𝑝𝑡  نو𝑛  ،کم ترکمه په دوو عددونو د وېش وړ دی

𝑡ځکه نو  ≥ 𝑡که  2 ≥ 𝑛نو  4 ≥ 2 ∙ 3 ∙ 5 ∙ 7 >   3یا له 2له  𝑡چې تناقص دی، نو ځکه  100

∑سره مساوي او  𝑚𝑖
𝑡
𝑖=1 > ∑دی. که  3 𝑚𝑖

𝑡
𝑖=1 ≥ 𝑛نو   7 > 27 > بیا هم تناقص چې  100

4دی. نو هرومرو  ≤ ∑ 𝑚𝑖 ≤ 6𝑡
𝑖=1. 

𝑡لومړی فرضوو  = 𝑛دواړه تاق وي نو  𝑝2او  𝑝1، که 2 ≥ 33 ∙ 5 > 𝑝1چې تناقص دی، نو  100 =

𝑚1دی. که  𝑝یو تاق اولیه عدد دی، د بېلګې په توګه  𝑝2او  2 = 𝑘  او𝑚2 = 𝑚  سره وښیو نو ،

𝑛 = 2𝑘𝑝𝑚  چې𝑘  او𝑚 4، داسې چې يتام مثبت عددونه د ≤ 𝑘 +𝑚 ≤ 𝑘. که 6 ≤ نو د  2
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𝐺  یو𝑝-3اندکس لرونکی دی چې بیا هم تناقص دی، له دې ځایه  4د حد اکثر  سېلو فرعي ګروپ ≤

𝑘 ≤ 1او  5 ≤ 𝑚 ≤ 3 . 

د یو فرعي  𝐺د  𝑛𝑝له یو څخه لوی دی، او  𝑛𝑝وي، نو  𝑛𝑝سېلو فرعي ګروپونو شمېر  ـ𝐺 ،𝑝فرضوو د 

∙د وېش وړ او  𝑛𝑝په  2𝑘د یو فرعي ګروپ نورمال ساز دی( نو  𝐺ګروپ اندکس دی)د  𝑛𝑝 ≡

1(𝑚𝑜𝑑 𝑝).  پر  25نو𝑛𝑝  د وېش وړ دی، په دې صورت کې𝑛𝑝 > سره مساوي  32له  𝑛𝑝. که 4

𝑝وي، نو  = 𝑛نو  31 ≥ 32 ∙ 31 > 𝑛𝑝. له دې ځایه 100 ≠ 𝑛𝑝له دې ځایه  32 = 𝑝او  8 =

𝑛𝑝یا  7 =  سره مساوي دی. 5 په 3له  𝑝او  16

𝑛𝑝که  = 𝑝او  8 = |𝐺|وي، نو  7 < |𝐺|، له دې ځایه 100 =  -𝐺 ،7. په دې صورت کې د 56

𝑛7او   7سېلوفرعي ګروپ مرتبه  = 𝐺 8، نو په دقیقه توګه 8 ∙ 6 = چې مرتبه یې  يعنصرونه لر  48

سېلو فرعي ګروپ جوړوي چې د  -2نه ده چې  7چې مرتبه یې ي عنصرونه لر  𝐺 ،56-48=8ده. خو  7

𝐺 سره په ټکر کې ده. له ساده والي 

𝑛𝑝که  = 𝑘نو  16 ≥ 𝑚په دې صورت کې  4 = 𝑛ځکه که داسې نه وي نو  1 ≥ 2432 > 100 

𝑛𝑝چې یو تناقص دی، نو په دې صورت کې که  = 𝑝او  16 = سېلوفرعي ګروپ په  -𝐺  ،2، یو د 3

𝐺  کې دی، چې بیا هم تناقص دی. که𝑛𝑝 = 𝑝او  16 = |𝐺|وي څرنګه چې  5 < دی نو  100

|𝐺| =  ، ي. مګر دا امکان نه لر 80

𝑡اوس فرضوو  = 𝑛ده، څرنګه چې  3 ≤ 𝑛، او 100 ≠ 𝑛نو ځکه یا  60 = 22 ∙ 3 ∙ 7 = ، یا 84

𝑛 = 2 ∙ 32 ∙ 5 = |𝐺|دی که  90 = د  12په  𝑛7په دې صورت کې، د سېلوله قضیې څخه  84

𝑛7وېش وړ دی او  ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 7) سربېره پردې ،𝑛7 > شرایطو په پام کې نیولو سره  𝑛7چې د  1

45په ټکر کې ده. په پایله کې، څرنګه چې  ∙ 2 =  90، پوهېږو چې د یو تاق عدد دی  45 او  90

 ، په دې ترتیب سره د قضیې ثبوت بشپړ شو.يمرتبې ساده ګروپ شتون نه لر 
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